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листической Родины кипит самоотверженный труд 

советских людей. Отдавая свом смлы м талант 
борьбе за претворение з жизнь историческых установок 
ХХУ съезда КПСС, трудящиеся СССР шв этм днм с гор- 
достью обозревают путь, пройденный нашей страной за 
годы Советской власти, с чувством гпубоном благодар- 
ности и бесконечной признательности обращают свом 
взоры н велмкой партим хоммунистов. 

30 июля исполняется 75 лет со дня открытия И съезда 
РСДРП, завершившего образование партии рабочего 
класса России на идейных и организационных принци- 
пах, разработанных В. М. Лениным. На историческую 
арену вступила первая пролетарсная партия нового ти- 
па, партня большевмкой, Знакомство с материаламм 
съезда позволяет как бы сердцем прикоснуться н пер- 
вым страницам историмн большевизма, глубже прочув- 
ствовать политическую итмосферу тех пет, накал борь- 
бы ндей и пэглядов, гениальную  прозорливость 
В, И. Ленина. 

Одна из важнейших особенностей мирового развития 
того пермода состояла в перерастанми капитализма в 
его высшую мн последнюю стадию империалмзм, кото- 
рый до крайностм обострмл классовые проунворечия, 
В свою очередь это вело к нарастанию революционной 
борьбы масс. Начался период политических потрясений 
ин революций, — тан В, М. Ленин харантеризовал на- 
ступление новой эпохм. 

Наиболее остро соцмальные конфликты обнажились 
в царской Россим. Самё истормя поставила на повест- 
ку дня вопрос о созданмм пролетарской партин, которая 
была бы способна возглавить революционное димжение 
рабочего класса в пермод его подъема. 

Для соцнал-демократических партий И Интернацно- 
напа решение этой задачн было непосильно, Дело в 
том, что внутры этих партий, по образному выражению 
В. И. Ленина, накопилась масса оппортунистического 
навоза '. Они, по сутн дела, отреклись от марнсизма, 
препратнишнсь в согпашательские  реформистскме 
партим. 

В отличие от соцмал-демократических партий, РСДРП 
стромлась как боевая партия пролетармата. Ее созданмю 
предшествовала огромная теоретическая работа, про- 
веденная В. И. Лениным, Опираясь на достижения мари- 
сизма, В. И. Ленин обобщил опыт российского м миро- 
вого рабочего движения, создал стройное ученме о 
пролетарской партмын. 

В. И. Ленин рассматривал партню как высшую форму 
политической организации, авангард  пролетарната, 
призванный организовывать м вестм рабочий класс на 
завсеванме политмыческой власум, на революционные 
преобразования общества по путм соцмализма м ком- 
мунмзма, 

Роль руководнтеля предопределена партмн прежде 
всего потому, что она вооружена передовой революци- 
онной теормей, дающей едмнственно верный орнентир 
п борьбе за победу социалистической революцим м в 
<стромтельстве нового общества. Партмя твердо н 
неуклонно отстамвает м развывает эту теорию, соедн- 
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няя ее с практныкой, препращает в огромную матерналь- 
ную силу. Она выражает интересы рабочего нласса и 
всех трудящихся. Построенная на принципах интерна- 
ционализма, партия ведет непримиримую борьбу с пю- 
бымн проявлениями национализма. 

Непременным и решающим условмем силы партми, 
по мненыю В. И. Ленина, должны быть высочайшая ор- 
ганмзованность ни монолитная сплоченность ее рядов, 
единство действий и железная дисциплина, 

Принятые съездом Программа мн Устав РСДРП в глав- 
ном осношышались на ленмисных положениях. Таким об- 
разом, И съезд РСДРП закрепил победу большевизма 
над оппортунмзмом м явился поворотным пуннтом в 
мировом рабочем движении. «Создание большевист- 
ской партии открыло новый этап в российском м меж- 
дународном рабочем димженим. Впервые пролетарнат 
получмыл органмзацию, способную в новых исторических 
условнях успешно руководить его борьбой за свое со- 
цмальное освобождение» — говормтся в тезисах 
ЦК КПСС «К 100-летию со дня рожденмя Владимира 
Ильича Ленмна». 

Жизнь полностью подтвердила верность пенинского 
ученмя о партим. Если мысленно представить себе колос- 
сальный объем работы, проделанный партмей за 
75 пет, то развернется поистине грандмозная картмна 
ее свершеннй, каких не добивалась ны одна попмтн- 
ческая партия в мире. 

После победы Великого Октября партия взяла на се- 
бя ответственность за судьбу страны м достойно выпол- 
няет роль авангарда советского народа, вдохмовителя 
м органмзатора всех нашых побед. Благодаря ее мудро- 
му руководству осуществлены невиданные по глубине, 
размаху м темпам соцмапмстмческие преобразования в 
годы предвоенных пятмлеток. 

Партмя была вдохновителем н органмзатором всемир- 
но исторической победы советского народа над немец- 
ким фашизмом и японским  милитармзмом. Велнкая 
Отечественная война явнлась суровой проверкой проч- 
ностм нового общественного строя, политмкм м прантн- 
кн КПСС. Эта проверка была выдержана с честью, 

В послевоенные годы основные усмлмя Коммунисти- 
ческой партим были сосредоточены на восстановлении 
разрушенного войной народного хозяйства, на дальней- 
шее развмтме экономним м культуры. В свомх воспомн- 
нанмях «Возрожденме» товарищ Л. И. Брежнев так оце- 
нивает этм полные трудового геромзма годы: «Лишний 
раз показаны былн всему миру немсчерпаемые резер- 
вы соцналистыческой экономики, возможносты нашего 
планового хозяйства, велнкая мощь страны, которая мо- 
жет в случае необходнмостм перегруппировать силы, 
сконцентрировать мх на главных направленнях». 

За годы Советской властм в историческим кратчайшме 
срокм под руководством Коммунмстмческой партми в 
нашей стране промзошло коренное м всестороннее 
обновление всей жизни общества, Созданы могучая 
современная мндустрня н крупное соцмапмстическое 
сельскохозяйственное — производство. — Осуществлена 
культурная революция, Достмгнуты небывалые высоты 
научного и технического прогресса. Коренным образом 
изменились отношения между классамны м нациями, 
уровень жизны, условия труда м быта советских людей. 

Главным итогом революцнонно-преобразующей дея. 
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тельности КПСС является построение в нашей стране 
впервые в мсторми развитого соцмалистического ©об- 
щества. 

Руководствуясь марксистско-ленмнской теормей м 
развивая ее, опмраясь на достигнутый уровень м расту- 
щие возможности зрелого соцмализма, партмя уверен- 
но ведет советский народ по ленинскому пути к ком- 
мунизму. 

Партмя разрабатывает крупнейшме теоретические 
проблемы стромтельства социализма м коммунизма, ве- 
дет повседневную работу, связанную с развитмем эко- 
номикм страны. Она решает теоретические м практиче- 
ские вопросы развитмя политической системы советско- 
го общества, укрепления социалистического государст- 
ва, повышения его обороноспособности м обеспечения 
безопасности. 

Партия проводит многогранную м неустанную работу 
по мдейному воспитанию советских людей, дальнейше- 
му развитию науки и культуры. Проводя ленинский 
курс миролюбивой внешней политики, она вносит не- 
оценимый вклад в дело борьбы за мир и безопасность 
между народами, в развитие международного комму- 
нистического и рабочего движения. 

Выдающимся творческим вкладом партми в руковод- 
ство строительством коммунизма являются решения 
ХХ!У м ХХУ съездов КПСС. Выработанные партмей стра- 
тегия и тактика коммунистического строительства на 
современном этапе основаны на научном подходе. 

Взятый партмей курс на интенсивный рост обществен- 
ного производства, на повышение эффективностм м ка- 
чества всей хозяйственной деятельности — это магист- 
ральное направление развитмя экономики. «В этом не 
только ключевая задача текущей пятилетки, но м опре- 
деляющий фактор нашего экономического м социаль- 
ного развития на многме годы вперед», — указывал 
товарищ Л. М. Брежнев в речи на ХУ съезде ВЛКСМ. 

Повышению эффективности способствует опережаю- 
щий рост производства тех отраслей, которые служат 
своеобразным катализатором ускорения перевода эко- 
номики страны на новейшую техническую и технологи- 
ческую базу. Речь идет об энергетике, добыче нефти и 
газа, химии, машиностроеним м ряде других отраслей. 
В их чиспе особое место занимает радиоэлектроника, 
развмтие которой в век научно-технической революции 
приобретает важнейшее значение, 

Осущестяляя аграрную политику партми, труженики 
села самоотверженно борются за повышение эффектив- 
ностм м качества сельскохозяйственного производства. 
Огромные усилия партми в этой области обеспечили 
дальнейший рост сельскохозяйственного производства, 
хотя предстомт еще многое сделать для того, чтобы пол- 
нее удовлетворять растущие запросы советских людей 
м потребности промышленности. 
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Успешно реализуется соцмальная программа десятой 
пятилетки. В соответствмм с ее заданиями в 1976— 
1977 годах повышены ставкм м оклады среднеоплачивае- 
мым категормям работников, занятых в непромзводст- 
венных отраслях народного хозяйства в районах Крайне- 
го Севера и приравненных к нмм местностях, в районах 
Дальнего Востока м Сибирм, осуществлено повышение 
заработной платы мекоторых других категормй работ- 
ников. 22 миллиона человек за этм годы испытали ра- 
дость новоселов. Только в 1977 году выплаты.м льготы 
мз общественных фондов потребления составилм 100 
миплмардов рублей. Уместно вспомнить, что в 1965 году 
все расходы государственного бюджета равнялмсь этом 
сумме. 

Выработанная на ХХ!У м ХХУ съездах КПСС Програм- 
ма мира благодаря настойчивой м целеустремленной 
работе ЦК КПСС, его Политбюро м пично Генерального 
секретаря ЦК КПСС, Председателя Президмума Верхов- 
ного Совета СССР товарища Л. И. Брежнева оказывает 
благотворное влиянме на разрядку напряженности в 
международных отношенмях. Народы мира признают, 
что путь разрядки является единственно верным м го- 
рячо поддерживают его. Вместе с тем наша партия 
реально оценивает международное положение, учиты- 
вает, что еще не обезврежены агрессманые силы, что 
над миром еще висит угроза ядерной войны. Она дела- 
ет все от нее зависящее для сохранения м упрочения 
мира на земле. 

Неуклонно проводя в жизнь Программу мира, наша 
партия постоянно следует ленинским заветам о защите 
соцмалистического Отечества, делает все для того, чтобы 
мзо дня в день крепить оборонное могущество нашей 
Родины, непрерывно совершенствовать Вооруженные 
Силы СССР. 

Заботой о безопасности м обороноспособности стра- 
ны пронизана ася деятельность Коммунмстической пар- 
тим м Советского государства. Это нашло свое отраже- 
нме м в новой Конституции СССР. «Защита социалистм- 
ческого Отечества, — гласмт 31-я статья Конституции, — 
относится к важнейшим функциям государства м явля- 
ется делом всего народа». 


Советские люди наглядно видят, что внутренняя и 
международная политика КПСС отвечают мх кровным 
интересам. Руководимые родной партмей, онм своим 
самоотверженным, геромческим трудом претворяют 
в жизнь исторические решения ХХУ съезда КПСС. 

Важной вехой в работе нашей партим по осуществле- 
нию решений съезда стал декабрьскиый (1977 г.) Пленум 
ЦК КПСС. Пленум как бы сверил ход хозяйственного 
развития страны с установками съезда и дал ориенти- 
ровку на дапьнейшую работу. 

Огромную мобилизующую м организующую роль во 
всех сферах нашей деятельности играют установки м 
рекомендацим, высказанные Генеральным секретарем 
ЦК КПСС, Председателем Президмума Верховного Со- 
вета СССР товарищем Л. М. Брежневым на декабрь- 
ском Пленуме ЦК КПСС, на ХУ съезде ВЛКСМ, а так- 
же во время его поездки в районы Смбирм м Дальнего 
Востока. Они придали советским пюдям допопнитель- 
ный заряд энергми, вызвали новый прилмв сил в борьбе 
за выполнение м перевыполнение плановых заданий 
1978 года, взятых соцмапистических обязатепьств. 

В наше время неизмеримо возросла роль КПСС в 
коммунистическом строительстве. 

ХХУ съезд партми, глубоко м творчески рассмотрев- 
ший вопросы развития КПСС, подчеркнул, что возраста- 
нме руководящей роли партии в жизни советского об- 
щества является объективной закономерностью. 

Важное политическое м практическое значение имеет 
тот факт, что в новой Конституции СССР слециальная 
статья впервые законодательно определяет роль КПСС 


в политической системе развитого социализма. Как 
известно, эта система включает в себя Советы, государ- 
ственные органы, профессиональные союзы, комсомол, 
кооперативные и другме общественные организации, 
трудовые коллективы. Коммунистическая партия Совет- 
ского Союза выступает руководящей м направляющей 
силой советского общества, является ядром его полити- 
ческой системы, государственных м общественных орга- 
низаций. 

Свое руководящее и направляющее воздействие 
КПСС осуществляет присущими ей партийными метода- 
ми. Она вырабатывает установки принципиального ха- 
рактера, сосредоточивает внимание на решении узловых 
вопросов, а затем проводит свою пинию в государст- 
венных органах м общественных организациях через 
коммунистов, работающих в них. 

Эффективность такого метода руководства общест- 
венными организациямм наглядно проявляется на при- 
мере ДОСААФ. На каждом этапе развития оборонного 
Общества партия определяла его роль, задачи и функ- 
ции, обеспечивала согласованную работу с другими ор- 
ганизациями. 

Особое место в этом отношенми занимает постанов- 
ление ЦК КПСС м Совета Министров СССР от 7 мая 
1966 года «О состоянии м мерах по улучшению работы 
Добровольного общества содействия армим, авиацим и 
флоту [ДОСААФ СССР]». В нем были изложены прин- 
ципиальные положения, касающиеся общего направле- 
ния и основ практической работы ДОСААФ, определе- 
ны конкретные меры, обеспечивающие повышение уров- 
ня всей его деятельности. 

Эффективность практического воздействия этого по- 
становления на работу оборонного Общества трудно 
переоценить. Оно ознаменовало собой новый этап в 
жизнм ДОСААФ. За мстекшие годы численность членов 
Общества увеличилась на 30 миллионов человек. Замет- 
но улучшились показатели по всем основным направле- 
ниям деятельности ДОСААФ. 

Постановление ЦК КПСС м Совета Министров СССР 
от 7 мая 1966 года и сегодня остается программным до- 
кументом для оборонного Общества. Комитеты 
ДОСААФ призваны с еще большей энергией работать 
над неуклонным выполнением определенных в нем 
задач, настойчиво добмваться все новых м новых успе- 
хов в подготовке трудящихся к защите социалистиче- 
ского Отечества, кадров специалистов для Вооружен- 
ных Сил СССР и народного хозяйства, в развитим воен- 
но-технических вмдов спорта, усилении военно-патрио- 
тического воспитания молодежи и повышении уровня 
оборонно-массовой работы среди населения. 

75 пет Коммунистическая партия верно и беззаветно 
служит своему народу, твердо и уверенно ведет его к 
сияющим вершинам коммунизма. Своей самоотвержен- 
ной борьбой и трудом она завоевала высочайший авто- 
ритет, глубокое народное уважение. Об этом свиде- 
тельствует стремление миллионов советских людей 
связать свою судьбу с родной партией. В год И съезда 
РСДРП насчитывала в своих рядах около трех с полови- 
ной тысяч человек. К Октябрьскому вооруженному вос- 
станию 1917 года ленинская партия выросла до 350 ты- 
сяч человек, а на 1 января 1978 года 398 тысяч первич- 
ных организаций КПСС объединяли 16 миллионов 360 ты- 
сяч лучших представителей рабочего класса, колхозного 
крестьянства м народной интеллигенции. 

Наш народ безраздельно верит своей партим, немз- 
менно демонстрирует свое нерушнмое единение с пар- 
тмей, горячую поддержку неутомимой деятельностм 
Центрального Комитета КПСС, его Политбюро во главе 
< выдающимся политическим м государственным деяте- 
лем современности товарищем Л. И. Брежневым. 

В партмйном руководстве — немссякаемый источник 
наших дальнейших успехов в борьбе за коммунизм, 
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Много общего у Г. Арамья- 
на из Армении м А. Янулё- 
ниса из Литвы. Оба они — 
механизаторы сельского хо- 
зяйства, активисты первич- 
ных досаафовских организа- 
ций, оба увлечены радиолю- 
бительством. Г. Арамьян от- 
дает предпочтение приему 
мн передаче радиограмм, а 
Янулёние занимается радмо- 
управлением моделей пе- 
тательных аппаратов. 

Г. Арамьян м А. Янулёнис 
были делегатами ХУИ! съез- 
да ВЛКСМ. 

На снимке: Г. Арамь- 
ян [слева] и А. Янулёнис 

Фото В. Борисова 


С большой ответственностью относятся в Самарканд- 
ской объединенной технической школе к подготовке 
специалистов для Вооруженных Сил СССР. Особое внн- 
мание в процессе обучения курсантов уделяется привн- 
тию практических навыков работы на аппаратуре. Так, на- 
пример, при подготовке раднотелеграфистов многие за- 
нятия проводятся на учебном радиополнгоне, где усло- 
вия работы на радиостанциях максимально приближены 
к реальным. Преподаватели школы постоянно совер- 
шенствуют учебное оборудование. 

На снимке: курсанты _Д. Тахиров [слева) ин 
Т. Сайдмурадов за работой на радмостанции учебного 


полигона. ‹ 
Фото Г. Никитина 


в #1 


19 июля 1918 года Председатель 
Совета Народных Комиссаров 
Владимир Ильич Ленин подписал 
декрет «О централизации раднотех- 
нического дела Советской респуб- 
лики», Это был не только первый в 
нашей стране, но и вообще первый 


в государственной практике доку- 
мент, определявший пути радио- 
строительства в масштабе целой 
страны. 


„.С первых часов революции пар- 
тия большевиков обратилась к радио 
как к надежному, а подчас и един- 
ственному средству оперативной пе- 
редачи информации. Напомним 
лишь несколько фактов использова- 
ния радио в интересах революции. 

Утром 25 октября (7 ноября) че- 
рез радиостанцию крейсера «Авро- 
ра» передается написанное В. И. Ле- 


ниным воззвание «К гражданам 
России», 

30 октября радиостанция «Новая 
Гопландия» ” передает обращение 


Советского правительства, в котором 
сообщалось о принятии || Всерос- 
сийским съездом Советов декретов 
о земле и мире. 

В ночь с 8 на 9 ноября В. И. Ленин 
посещает радиостанцию «Новая 
Голландия», которгя передает напи- 
санное Владимиром Ильичем здесь 
же воззвание к революционным 
солдатам и матросам. В воззвании 
сообщалось об отстранении Духони- 


на с поста главнокомандующего. 
Заканчивалось оно словами: «Пусть 
полки, стоящие на позициях, выби- 


рают тотчас уполномоченных для 
формального вступления в перего- 
воры о перемирии с неприятелем». 
22 февраля 1918 года по радио пе- 
редается ленинское воззвание «Со- 
циалистическое отечество в опасно- 
сти!» в связи с разрывом Германией 
перемирия и предпринятым немец- 
кими войсками наступлением. 
Радиотелеграф республики прак- 
тически каждый день сообщал о 
принятых Советским правительством 
важных документах, информировал 
о положении в стране и за рубе- 
жом. Эти сообщения принимались 
на местах и быстро становились из- 
вестны Широким массам населения 
Республики. Радио не знало границ 
и благодаря этому народы дру- 
гих государств могли получать прав- 


* Прииядлежала Потрогралекому носи 
наму порту, 


А 


ПЕРВЫЙ ЛЕНИНСКИЙ 


днвую 
России, 

Нагрузка на радиостанции непре- 
рывно возрастала, и это в немалой 
степени объяснялось тем, что про- 
водные средства связи в ту пору 
находились в плачевном состоянии, 
Они не ремонтировались практиче- 
ски в течение всей войны, многие 
линия связи были разрушены в ходе 
военных действий. Поэтому, естест- 
венно, правительственные учрежде- 
ния все чаще и чаще прибегали к 
радиотелеграфу для передачи ин- 


информацию © событиях в 


формации. 
Уже в конце 1917 года Народный 
комиссариат почт и телеграфов 


предпринимает шаги к расширению 
сети приемных радиостанций, В пер- 
вую очередь они устанавливаются в 
тех населенных пунктах, связь с ко- 
торыми по проводным линиям ма- 
понадежна или вовсе отсутствует. 
Вообще вопросы развития радмосвя- 
зи занимали в работе Наркомпочте- 
пя особое место, прохождение и ре- 
шение этих вопросов находилось 
под постоянным наблюдением н 
контролем Советского правительст- 
ва и лично В. И. Ленина, 

Секретарь Совета Народных Ко- 


миссаров Н. П. Горбунов в своих 
воспоминаниях писал: «Вопросам 
радмо Владимир Ильич придавал 


большое значение и уделял им ис- 
ключительное внимание. Помню хо- 
рошо одно требование Владимира 
Ильича, связанное с радио, которое 
меня тогда сильно поразило. Дело 
было в 1918 году, вскоре после пе- 
реезда правительства из Петрограда 
в Москву. Он как-то позвал меня 
в свой кабинет и поручил установить 
в Кремле такие аппараты, чтобы 
можно было непосредственно го- 
ворить с Берлином, Лондоном и Па- 
рижем». 

На заседаниях Совнаркома под 
председательством В. И. Ленина ив 


Наркомпочтеле неоднократно об- 
суждались вопросы о состоянии ин 
использовании радмосредств. Был 


принят ряд решений, в которых на- 


мечалась первоначальная програм- 
ма радиостроительствв в стране. 
Немаловажное значение имел и 
съезд профсоюза радиоспециали- 
стов, организованный в декабре 
1917 года. Подчеркивая насущную 
необходимость создания в Респуб- 


лике широкой сети приемных радио- 
станций, съезд постановил привлечь 
для этой цели демобилизованных 


из армии и флота радистов, а так- 
же организовать краткосрочные кур- 
сы! для подготовки раднослухачей и 
обслуживающего персонала. 

Однако дальнейшее расширение 
использования  радносредств для 
развития гражданской радиосвязи 
наталкивалось, казалось, на непрео- 
долимое препятствие. Дело было в 
том, что в ведении Наркомпочтеля 
находилось всего лишь несколько 
(ин далеко не лучших) радиостанций, 
Подавляющее же их большинство, в 
том числе мощные, были военными. 
Вот что писал по этому поводу член 
коллегии Народного комиссариата 
почт и телеграфов профессиональ- 
ный революционер А. М. Николаев: 
«В марте 1918 года я был назначен 
членом — коллегии Наркомпочтеля. 
Тов. Подбельский — Нарком почт и 
телеграфа — поручил мне, как ин- 
женеру, заведование техническим 
отделом электрической связи. По- 
ложеные проволочной связи быпо 
отчаянное, телеграфные линии были 
разгромлены русскими и иностран- 
ными белобандитами, проводить си- 
стематический ремонт линий было 
невозможно... Наименее уязвимой 
связью могло быть радио, и мыспь 
о применении радио в гражданском 
ведомстве уже бродила среди ради- 
стов, оставшихся вне военного ве- 
домства, Мне не трудно было убе- 
дить т. Подбельского в необходимо- 
сти широкого применения нового 
вида связи — радно. После разгово- 
ра со мной Подбельский имел бесе- 
ду с Владимиром Ильичем об орпа- 
низации гражданского радио м пе- 
редаче мощных станций Нарком- 
почтелю... До беседы с Владимиром 
Ильичем у нас с Подбельским были 
большие сомнения насчет того, уда- 
стся ли нам попучить опорные воен- 
ные радиостанции для нужд граж- 
данской связи. Мы считали, что со- 
противленые военного ведомства бу- 
дет таким сильным и столь обосно- 
ванным, что тягаться с ним было бы 
бесполезно. Однако после разгово- 
ра с Владимиром Ильичем дело по- 
вернулось в нашу пользу, Владимир 
Ильич одобрил и поддержал наши 
замыслы 0б организации граждан- 
ского радиотелеграфа», 

| апреля вопрос о передаче воен- 
ных радиостанций в ведение Нар- 
компочтеля рассматривался на засе- 
дании Совнаркома. Была создана ко- 
миссия из представителей военного, 
морского и почтово-телеграфного 
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ведомств для обсуждения вопроса 
о возможности сосредоточения ра- 
диотелеграфного дела ч одном ве- 
домстве с целью планомерного об- 
служивания всей России радио- 
связью. 

Через два дня, 3 апреля, на осно- 
вании предложений комиссии Сов- 
нарком принял решение о передаче 
шести крупнейших радиостанций в 
ведение Наркомпочтеля, если Воен- 
ный совет не заявит своего протеста. 
Для передачи были намечены сле- 
дующие радиостанции; Ходынская 
(Московская), Царскосельская, Таш- 
кентская, Хабаровская, Кушкинская 
передающие и Тверская приемная, 
Окончательно вопрос о переходе 
этих станций в ведение Наркомпочте- 
ля был решен на заседании Совнар- 
кома 16 апреля. 

Одновременно комиссии было 
предложено более детально изучить 
вопрос о централизации всего радно- 
технического дела в стране, после че- 
го вынести его на рассмотрение Сов- 
наркома. 


Переход мощных радиостанций в 


ведение Наркомпочтеля дал воз- 
можность значительно улучшить 
гражданскую радиосвязь, увеличить 


сеть приемных станций, находящихся 
на большом удапении от Москвы 
и других пунктов расположения ра- 
диостанции, Благодаря этому до эна- 
чительно большего числа населения 
стало возможным оперативно дово- 
дить важную политическую инфор- 
мацию. 

Нарком почт и телеграфов 
В. Н. Подбельский, докладывая о со- 
стоянии связи \У съезду Советов 
(июль 1918 года), отмечал: «Мы счи- 
таем необходимым освободиться от 
предрассудка что раднотелеграф 
может быть только монополмей воен- 
ных организаций. Мы можем одновре- 
менно осведомлять население о всем 
том, что творится на земном шаре, 
нисколько не принося ущерба воен- 
ному делу... Имея кадры ученых, 
профессоров м инженеров, мы суме- 
ем снабдить лучшими усовершенст- 
вованными типами радиостанций и 
броненосцы, и крепости, и зэропла- 
ны, и подводные лодки, и города. Мы 
надеемся организовать связь, кото- 
рую не смогут разорвать контррево- 
люционные банды». 

Комиссия, в соответствии с пору- 
чением Совнаркома, продолжала 
изучать вопрос о централизации все- 
го радиотелеграфа в России. Подго- 
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товленный проект декрета дважды 
рассматривался на заседанны СНК в 
первой половине июля 1918 года. 
И вот 19 июля декрет «О централи- 
зации радиотехнического дела Совет- 
ской республики», подписанный в 
этот день В. И. Лениным, вступил 
в силу. 

Согласно декрету на Народный 
комиссариат почт и телеграфов воз- 
пагалась задача централизации ра- 
диотехнического дела в стране. Ему 
передавались все постоянные радио- 
телеграфные станции, склады и круп- 
ные ремонтные мастерские с персо- 
налом и имуществом, за исключе- 
нием специальных морских и воен- 
ных радиостанций, 

В составе Наркомпочтеля созда- 
вался Радиотехнический совет с ши- 
рокими полномочиями. Совету пору- 
чалось составление плана строитель- 
ства и эксплуатации сети радиостан- 
ций страны и высший надзор за вы- 
полнением этого плана; согласование 
хозяйственно-технической деятельно- 
сти в области радио различных ко- 
миссариатов; решение всех спорных 
вопросов в области радиосвязи меж- 
ду различными ведомствами, конт- 
роль за распределением радиотеле- 
графного и радиотелефонного иму- 
щества; выработка технически обос- 
нованных норм и правил на различ- 
ные радиноустановки, Решения Сове- 
та являлись обязательными “для всех 
учреждений н лицуь. 

Радиотехнический совет совместно 
с органами Государственного контро- 
ля должен был проводить ревизии 


всех радиостанций, складов и мастер- 
ских и контролировать деятельность 
учреждений, заводов и лиц, эксплуа- 
тирующих м производящих радиоте- 
леграфную аппаратуру. 

В соответствии с декретом все про- 
мышленные предприятия, производя- 
щие радиотелеграфную аппаратуру, 
передавались в ведение ВСНХ, кото- 
рый должен был немедленно при- 
ступить к организации пронзводства 
этой аппаратуры. 

Трудно переоценить роль декрета 
о централизации радиотехнического 
дела в становлении и развитии совет- 
ской радиотехники, у истоков кото- 
рой стоял В. И. Ленин. Декрет стат 
тем краеугольным камнем, на кото- 
рый опиралась в течение многих лет 
отечественная радиоэлектроника. Он 
позволил сосредоточить силы! и сред- 
ства на решении не только актуаль- 
ных в ту пору задач в области радно- 
телеграфа. Эта централизация одно- 
временно создала предпосылки для 
решения многих перспективных проб- 
лем развития радиотехники, успеш- 
ного решения их несмотря на все 
трудности гражданской войны и ино- 


странной интервенции, на нехватку 
радиоспециалистов, на отсутствие 
многих материалов, 

Огромные достижения советской 


радиоэлектроники, которыми мы по 
праву гордимся, берут свое начало 
от первого ленинского декрета в об- 
ласти радио, принятого летом те- 
перь уже столь далекого 1918 года. 


А, ГОРОХОВСКИЙ 
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_ ПОЗЫВНЫЕ 
комсомольских 
БТРОЕК 


На вопросы журнала «Радио» отве- 
чает секретарь Калининского обкома 
ВЛКСМ Г. Аксенов. 

— Год рождения ударной комсо- 
мопьской стройки! 


— 1974-й — в этом году ЦК ВЛКСМ 
объявил программу преобразования 
сельского хозяйства Нечерноземья 
{в том числе м Калининской области) 
ударной комсомольской стройкой. 

— Сколько комсомольцев на уче- 
те! 


^ — 206 тысяч. 
Значение комсомольской стройки 
в экономике страны! 


— Молодые земледельцы нашей 
области, претворяя в жизнь вырабо- 
танную ЦК КПСС м Советским прави- 
тельством комплексную программу 
по дальнейшему развитию сельского 
хозяйства Нечерноземной зоны 
РСФСР, добиваются увеличения по- 
ставок государству продовольствия м 
сырья для промышленности. Приве- 
ду цифру: одна треть льна, выращи- 
ваемого в Российской Федерации, 
приходится на долю нашей пастм. 

— Какие задачи стоят перед ком- 
сомольцами в 1978 году! 


— Еще активнее участвовать в ин- 
тенсификации сельского хозяйства. 
Это значит — всемерно повышать 
уровень культуры земледелия, участ- 
вовать в строительстве животновод- 
ческих комплексов. Большие дела 
ждут молодежь в мелноративном 
строительстве — предстоит осушить 
30 тысяч гектаров переувлажненных 
земель, произвестковать 213 тысяч 
гектаров. Еще шире развернуть со- 
ревнование под девизом «Сегодня 
работать пучше, чем вчера, завтра — 
пучше, чем сегодня». 

— Место радиосвязи в развитии 
сельского хозяйства! 


— На территормн нашей области 
{более 84 тысяч кв. кипометров] рас- 
положено 36 районов, в которых ра- 
ботает большое число колхозов и 
совхозов. Конечно, все они связаны 
телефоном, но широко внедрено и 
радио. Как показывает опыт, радно- 
связь является наиболее эффектив- 
ным средством оперативного управ- 
пения сельскохозяйственным проимз-. 
водством, радио позволяет лучше 
маневрировать техникой и пюдьми, 
руководить полевымн работами, 


ад Верхневолжьем звучат по- 
зывные радиолюбителей: «Всем, 
всем. Здесь ОКЗ1АА» — переда- 
ст радиостанция Калининской ра- 
днотехнической школы ДОСААФ, Ей 
отвечает ОКЗГАЕ из древнего Торжка, 
ОКЗАН — из Вышнего Волочка... 
Из Весьегонска радирует В. Тима- 
шов — ОАЗИВЕ, из Кимр — М. Зай- 


цев — ОАЗГАГ. и Е. Остаев — ОАЗИЕ, 

из Нелидова — В. 

ОАЗВВ. 
Завязываются связи с Ленингра- 


Жуков — 


дом, Смоленском, Горьким, Новго- 
родом, Вологдой. Как и всех тру- 
жеников этой зоны Российской Фе- 
дерации, радиолюбителей волнует 
н объединяет общая забота — подъ- 
ем сельского хозяйства Нечерно- 
земья. 

Коммунистическая партия решила 
преобразовать этот край, —интенси- 
фицировать его сельское хозяйство. 
В марте 1974 года ЦК КПСС и Со- 
вет Министров СССР приняли по- 
становление «О мерах по дальней- 
шему развитию сельского хозяйства 
Нечерноземной зоны РСФСР». Гене- 
ральный секретарь ЦК КПСС 
Л. И. Брежнев, по инициативе ко- 
торого было принято это постанов- 
ление, назвал нечерноземную зону 
районом колоссальных  потенциаль- 
ных возможностей, указав, что пере- 
стройка сельского хозяйства в этой 
зоне позволит, по существу, как бы 
освоить новую целину. «Обширный 
район в самом центре страны дол- 
жен стать зоной высокопродуктив- 
ного земледелия и животноводст- 
ва, — сказал Л. И. Брежнев. — 
Он значительно пополнит наши про- 
довольственные ресурсы». 

Ордена Ленина Калининская об- 
ласть — одна из самых крупных в 
Нечерноземье. Ее труженики с ог- 
ромным подъемом работают над 
расширением производства  сельско- 
хозяйственной продукции. В нынеш- 
нем году злесь будет произведено 
1300 тысяч тонн зерна, | миллион 
тонн «второго хлеба» — картофеля, 
880 тысяч тонн молока, 159 тысяч 
тонн мяса, 416 миллионов штук яиц. 
Таких показателей Верхневолжье не 
имело за всю свою историю. 

В развитии сельского хозяйства 
самое деятельное участие принима- 
ют комсомольцы и молодежь. За 
последние годы в эту важнейшую 
отрасль произволства были направ- 
лены тысячи комсомольцев. Большой 
отряд юношей и девушек придет на 
комсомольскую ударную стройку в 


нынешнем году. В Калининской об- 
ласти широко известны имена ру- 
ководителя  комсомольско-молодеж- 
ного звена В. Мальцева, колхозного 
инженера В. Голубева, агронома-се- 
меновода Л. Смирновой и многих 
других молодых земледельцев. 
Успехи в выращивании высоких 
урожаев зависят от оперативного 
руководства сельскохозяйственным 
производством, а это требует хоро- 
шей связи. За последнее время 
комсомольцы и молодежь Калинин. 


ской области вложили немало своего 
труда в создание внутрипроизводст- 
венной диспетчерской связи в колхо- 
зах и совхозах. 

Взять, к примеру, совхоз «Восток» 
Кесовогорского района, где директо- 
ром С. Барышников. Это — крупное, 
многоотраслевое хозяйство, имею- 
щее около 10 тысяч гектаров зе- 
мельных угодий. В совхозе десятки 
тракторов. грузовых автомобилей, 
комбайнов, прицепных и навесных 
машин. Полеводческие бригады раз- 
бросаны в нескольких населенных 
пунктах, находящихся на значитель- 
ном удалении от центральной усадь- 
бы. Ясно, что для успешного руко- 
водства таким хозяйством нужна 
надежная, разветвленная СВЯЗЬ. 
Поэтому руководство совхоза созда- 
ло диспетчерскую службу, отвеча- 
ющую современным принципам уп- 
равления сельским хозяйством. Она 
включает: АТС на 50 номеров с 
выходом в районную АТС, пульт 
центральной диспетчерской — связи, 
работающий по совмещенным с 
АТС линиям. 


У радиостанции директор совхоза «Восток» 
С. Барышников 
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Кроме этого, в совхозе имеется 
10 УКВ радиостанций, работающих 
на различных участках сельскохозяй- 
ственного производства. Машины 
директора н главных специалистов 
оборудованы радиотелефонами 
РСВ-1 или РТ-21-1Б. Таким образом, 
руководители совхоза, где бы они 
не находились, в любой — момент 
могут установить связь с бригадами 
и производственными участками. 

Следует также сказать, что дис- 


петчер с помощью — радностанции 
РТ-21-2М может оперативно свя- 
заться с районным управлением 
сельского хозяйства, с «Сельхоз- 


техникой», а также другими хозяй- 
ствами района. 

Успешно используется радиосвязь 
и во многих других хозяйствах об- 
ласти. В колхозе «Россия» работает 
18 радностанций, в ордена Трудово- 
го Красного Знамени совхозе «Верх- 
нетронцкий» — 10, в колхозе «Крас- 
ный путиловец» — 15. Этот пере- 
чень можно было бы продолжить. 

Сейчас свыше пятисот радностан- 
ций находятся на вооружении кол- 
хозов и совхозов производственного 
управления сельского хозяйства Ка- 


лннинского облисполкома. Радио 
стало важнейшим средством осу- 
ществления оперативного  руковод- 


ства деятельностью тружеников се- 
ла. По словам руководителей хо- 
зяйств, внедрение радиосвязи позво- 
лило в короткий срок добиться улуч- 
шения показателей во всех звеньях 
сельскохозяйственного производства. 
В объединении «Облсельхозэнерго» 
недавно создана служба средств 
диспетчеризации, которую возглавля- 
ет инженер В. Смирнов. Работники 
этой службы коммунист А. Авсян- 
ский,  КОМСОмолЬЦы Г. Матвеев, 
С. Тугиринов и другие помогают 
земледельцам в установке, настрой- 
ке и ремонте радиоаппаратуры. 
Более пятисот радиостанций дей- 
ствуют в подразделениях областно- 
го объединения «Сельхозтехника». 
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Такнм становится Нечерноземье. 
На фото: слева — совхоз «Верхнетроицкий», На полях Нечерно- 
земья 


Широко используется радиосвязь 
при управлении мелиоративными ра- 
ботами, в сельском строительстве. 

В новых животноводческих комп- 
лексах внедряется электроника и 
автоматика, что позволило механи- 
зировать трудоемкие работы, конт- 
ролировать кормораздачу. Телеви- 
зионная аппаратура дала возмож- 
ность наблюдать с пульта управле- 
ния за состоянием животных в 
стойлах. 

В Верхневслжье, как ин во всем 
Нечерноземье, на местах старых де- 
ревенек вырастают благоустроенные 
поселки городского типа. Принима- 
ются меры к их сплошной радиофи- 
кации. Сейчас калининцы имеют 
свыше полумиллиона — радиоточек. 
Расширяется зона приема  телепе- 
редач — в области работает свыше 
двадцати ретрансляторов, благодаря 
чему программы телевидения смот- 
рят почти во всех населенных пунк- 
тах области. Правда, зона приема 
цветного телевидения пока охваты- 
вает лишь половнну районов. В де- 
сятой пятилетке объем  капитало- 
вложений в развитие телевидения 
увеличивается в полтора раза по 
сравнению с предыдущей  пятилет- 
кой. Это говорит о том, что цветное 
телевидение еше шире войдет в быт 
сел Нечерноземья. 

Непрерывно развивающиеся сред- 
ства связи в совхозах. колхозах н 
поселках, внедряемые в животновод- 
ческих комплексах, промышленное 
телевидение, средства автоматики 
требуют значительного количества 
квалифицированных специалистов, 
способных не только использовать и 
ремонтировать радноаппаратуру, но 
и обучать обращаться с ней моло- 
дых земледельцев. Естественно, что 
к новым сельским специальностям 
тянутся комсомольцы и молодежь. 

В этой большой патриотической 
работе важное место должны за- 
нять организации ДОСААФ, радио- 
любительская общественность. На- 


Фото Л. Шимановнча 


пример, Калининская  радиотехниче- 
ская школа ДОСААФ по заявкам 
производственно-технического уп- 
равления связи подготовила для се- 
ла десятки специалистов массовых 
связистских профессий. К сожале- 
нию, в последнее время число обу- 
чающихся снизилось. 

Работники школы должны прояв- 
лять больше активности в оказании 
помощи колхозам и совхозам в 
подготовке из числа сельской моло- 
дежи специалистов связн. 

В Калининской области действует 
большой отряд радиолюбителей — 
здесь работает 14 коллективных ра- 
дностанций, 118 — радиолюбителей 
имеют собственные позывные. Ак- 
тивно действует коллективная радио- 
станция  ОКЗ]ВА, — возглавляемая 
Н. Березкиным. Многие радиолюби- 
тели постоянно заботятся о при- 
влеченин молодежи к радиоспорту. 
В Кимрах, например, много работа- 
ет в этом направлении старейший ра- 
диолюбитель Исупов (0АЗ1$). 

И все же, в деле пропаганды ра- 
диоспорта среди сельской молоде- 
жи мастера эфира могут и обязаны 
сделать значительно больше. Во мно- 
гих районах до сих пор нет ни ол- 
ного радиокружка, число сельских 
спортсменов растет значительно 
медленнее, чем в городах. Почему бы 
наиболее опытным мастерам эфира 
не поехать в колхозы “и совхозы с 
целью пропаганды там радиолюби- 
тельства, оказания помощи в орга- 
низации радиокружков? Расширение 
круга сельских радиолюбителей 
плодотворно сказалось бы и на под- 
готовке специалистов для внутри- 
производственной радиосвязи. Об- 
ластной федерации радноспорта, об- 
кому ДОСААФ следует по делово- 
му обсудить вопрос об оказании бо- 
лее действенной помощи селу. 


Н. АНДРЕЕВ 


г. Калинин 


Радиолюбители — пятилетке 


ИСКАТЬ И НАХОДИТЬ РЕЗЕРВЫ 


адиолюбители-конструкторы ДОСААФ ежегодно 

создают тысячи новых электронных приборов и 

устройств для различных отраслей народного хо- 
зяйства, науки и радиоспорта. Работая непосредственно 
на производстве, в научно-исследовательских институ- 
тах, учебных заведениях, хорошо зная их нужды, они 
разрабатывают электронные устройства, повышающие 
производительность труда, улучшающие качество вы- 
пускаемой продукции. При этом разработки народных 
умельцев по своему техническому уровню нередко не 
уступают промышленным, а некоторые из них даже 
не имеют аналогов, так как идея их создания возникла 
непосредственно из потребностей того или иного про- 
изводства, Достаточно весом и экономический эффект 
от внедрения раднолюбительских конструкций в народ- 
ное хозяйство, Он исчисляется миллионами рублей 
в год. 

Но исчерпываются ли этим возможности «народной 
лаборатории», как нередко называют у нас радиолюби- 
тельство? Конечно, нет. Она может и должна работать 
более эффективно, искать и находить новые пути и ре- 
зервы для своего дальнейшего расширения и развития, 
для более полного участия радиолюбителей в производ- 
ственной жизни. К сожалению, далеко не все, что они 
создают, находит практическое применение. 

Для дальнейшего развития радиолюбительского кон- 
струирования, на мой взгляд, необходимо, прежде все- 
го, чтобы «народная лаборатория», объединяющая мно- 
гие тысячи радиолюбителей-конструкторов, пользова- 
лась такой же поддержкой и имелатакой же статут, как, 
скажем, народные театры, народные ансамбли, народные 
хоры, названия которых пишутся без кавычек. Ведь на- 
родная лаборатория радиолюбителей существует, этого 
никто не может отрицать. Ее «сотрудники» ежегодно 
производят такой объем поисковой, проектно-конструк- 
торской работы, для выполнения которой нужно было 
бы задействовать не один научно-исследовательский 
институт. А между тем, работой радиолюбителей-конст- 
рукторов по-настоящему никто не руководит. Народная 
лаборатория зачастую оказывается и вне поля зрения 
досаафовских организаций, которые должны бы больше 
интересоваться работой самодеятельных конструкторов, 
нацеливать их на решение нанболее важных технических 
проблем. 

Разработки радиолюбителей-конструкторов могли бы 
значительно быстрее внедряться в производство и прн- 
носить больше пользы, 

Приведу лишь один пример из своей практики. 
В 1959 г. мною был разработан и изготовлен высоко- 
частотный прибор для бесконтактного измерения кон- 
центрации водных растворов и безиндикаторного титро- 
вания, В 1961 г. описание прибора было опубликова- 
но в сборнике «Обмен опытом в радиоэлектронной 
промышленности», а только в 1969 г., т. е. через десять 
лет, предложенная идея была практически реализована 
при участми автора в одном из московских НИИ. 
А сколько интересных конструкций, показанных на все- 
союзных радиовыставках, остались в архивах Централь- 
ного радиоклуба СССР? 


Тревогу вызывает и то, что работа с раднолюбителя- 
ми-конструкторами, несмотря на прямое указание 
УП! съезда ДОСААФ, не только не улучшается, а, на- 
оборот, явно ухудшается. 

Как известно, деятельность самодеятельных конструк- 
торов раньше опиралась на матернально-техническую 
базу областных радиоклубов ДОСААФ. Теперь, когда 
они преобразованы в радиотехнические школы, с народ- 
ными умельцами фактически никто не занимается. 
Спортивные клубы во многих РТШ до сих пор не созда- 
ны, а там, где их организовали, они зачастую оказались 
без мастерских и лабораторий где радиолюбители- 
конструкторы могли бы изготовить тот или иной радио- 
электронный прибор, настроить и испытать его, 

Очень мало у нас СТК, кружков при первичных орга- 
низациях ДОСААФ. 

Далее, если раньше областные радиоклубы как-то 
пытались помочь радиолюбителям в снабжении их необ- 
ходимыми радиодеталями и материалами, то РТШ со- 
вершенно отошли от этого дела. А проблема приобре- 
тения деталей, как известно, остается в ряде мест очень 
острой. Все это затрудняет работу самодеятельных 
конструкторов. 

Между тем известно, что на всесоюзных радиовыстав- 
ках к радиолюбительским работам предъявляются все 
более высокие требования: они должны отличаться 
принципиально новыми схемными или конструктивными 
решениями, а их внешний вид — отвечать современным 
требованиям, предъявляемым промышленной эстетикой. 

Конечно, самодеятельному конструктору, работающе- 
му только в домашней мастерской, трудно создать при- 
бор, отвечающий столь высоким требованиям. 

Волнует радиолюбительскую общественность и такой 
важный, на наш взгляд, вопрос. Организации Общества 
почти не проводят конкурсов, в которых могли бы при- 
нять участие широкие круги энтузиастов радиотехники. 
А ведь к организации таких мероприятий можно было 
бы привлечь заинтересованные ведомства и министерст- 
ва. Почему бы, например, ЦРК СССР имени Э. Т, Крен- 
келя совместно с промышленными министерствами не 
подготовить для радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ конкурсные планы на разработку нужных 
предприятиям электронных приборов? Такая постановка 
дела, безусловно, способствовала бы активизации радио- 
любителей-конструкторов, нацеливала бы их на создание 
приборов, нужных народному хозяйству, 

Думается, что поднять уровень работь! с раднолюби- 
телями-конструкторами — задача вполне разрешимая. 
Важно лишь, чтобы комитеты ДОСААФ с большей 
ответственностью взялись за выполнение решений 
У! съезда ДОСААФ. Ведь в резолюции съезда четко 
записано, что организации Общества обязаны совместно 
с профсоюзами и комсомолом активизировать научно- 
техническое творчество членов ДОСААФ, шире привле- 
кать молодежь к работе в технических кружках, лабо- 
раториях и клубах, систематически проводить смотры, 
конкурсы, выставки, Особенно актуальна сегодня реко- 
мендация съезда о создании общественных конструктор- 
ских бюро по разработке аппаратуры и приборов, кото- 
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рые могут быть использованы в народном хозяйстве, в 
учебной и спортивной работе ДОСААФ. 

Мы, радиолюбители-конструкторы, считаем, что эти 
пункты: резолюции выполняются крайне медленно. 
Взять, к примеру, вопрос организации местных радио- 
выставок, которые играют важную роль в дальнейшем 
развитии радиолюбительского конструирования. Многие 
областные радиовыставки, в том числе у нас в Кост- 
ромской области, организуются поспешно, без должного 
внимания со стороны обкомов ДОСААФ. К их работе 
почти не привлекаются профсоюзы, комсомол, местные 
отделения ВОИР, НТО, общества имени А. С. Попова, 
т. е. организации, заинтересованные в улучшении 
воспитательной работы среди молодежи, в пропаганде 
научно-технического прогресса. 

И совсем неслучайно, что Костромская область за по- 
спедние семь лет не отправила на всесоюзную и зо- 
нальные радиовыставки ни одного экспоната. А ведь 
костромичи были участниками всех всесоюзных и з0- 
нальных радиовыставок с 1956 по 1970 гг. За последние 
годы в Костроме не только не были открыты новые ла- 
бораторин, СТК радиотехнического профиля, но даже 
прекратили свою работу радиотехнические кружки почти 
во всех высших и средних специальных учебных заведе- 
ниях города, хотя в недалеком прошлом их воспитанни- 
ки бывали в числе призеров радиовыставок. Из семн 
радиокружков, работавших в средних школах Костромы 
в 1975 г., сейчас осталось только два. 

Не подхвачен в Костромской области и патриотический 
почин кольчугинцев — «Радиолюбительское творчест- 
во — на службу пятилетке эффективности и качества!». 
И это несмотря на то, что ЦК ДОСААФ СССР в своем 
постановлении обязал комитеты оборонного Общества 
поддержать инициативу кольчугинских умельцев и ши- 
роко развернуть соревнование среди радиолюбителей- 
конструкторов за всемерную помощь производству. 

Постановление ЦК ДОСААФ СССР, как ымзвестно, обя- 
зывало комитеты Общества создать необходимые усло- 
вия для плодотворной деятельности народных умель- 
цев, участвующих во всенародной борьбе за техниче- 
ский прогресс, за высокое качество и эффективность 
производства. К сожалению, в нашей области это поста- 
новление не выполняется. Костромская РТШ не имеет 
ни оборудованной мастерской, ни лабораторим где ра- 
диолюбители могли бы наладить и испытать созданные 
ими электронные приборы. Нет в РТШ и инженера, ко- 
торый мог бы оказать квалифицированную помощь 
умельцам в ых стремленни принять участие в автомати- 
зации производственных процессов. 

Каков выход из создавшегося положения? Думается, 
в безусповном выполнении решений У!| съезда 
ДОСААФ, в усилении внимания к нуждам и запросам 
радиолюбителей. Надо активизировать работу РИШ с 
раднолюбителями, искать и находить резервы для орга- 
низации любительского конструирования в вузах, тех- 
никумах и производственно-технических училищах, в 
средних школах, на промышленных предприятиях, в кол- 
хозах и совхозах. При этом необходимо опираться на 
радиолюбительский актив, который может и должен 
внести свой вклад в решение задач десятой пятилетки — 
пятилетки эффективности м качества. 


А. КУДРЯШОВ, мастер-радмоконструктор 
ДОСААФ 


”. Кострома 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ Н КАЧЕСТВО - 


В ЦЕНТРЕ ВНИМАНИЯ 


гретьем году десятой пятилетки члены самодеятельного 

радиоклуба «Снетлодарец» Углегорской ГРЭС, поддержан 

почин кольчугинских радиолюбителей и начинание моск- 

ничей — членов радноклуба «Патриот». предложивших со- 
ревиоваться под девизом «Творчество раднолюбителей-конструк- 
торов на уровень рационализаторских предложений и изобре- 
тений!», успешио трудятся над выполнением повышенных с0- 
циалистических обязательств. 

В нынешнем году у нас будет разработано и внедрено в 
производство не менее 54 приборов, подано тридиать рациона- 
лизаторских предложений с общим экономическим эффектом 
19 тысяч рублей. Члены клуба готовят экспонаты для участия 
на ВДНХ УССР. ВДНХ СССР. областных и республиканских 
выставках творчестви ралиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, 

В содружестве с советом НТО, БРИЗом и техническим со- 
ветом ГРЭС мы развернули широкую пропаганду радиотехин- 
ческих знаний среди молодежи производственного энергетическо- 
го объединения «Донбассэнерго». Главный метод пропаганды — 
показ лучших разработок наших рационализаторов нм нзобрета- 
телей на всех станциях объединения. 

Членами радноклуба уже создано несколько десятков элект- 
роиных устройств. Только в прошлом году 30 приборов было 
внедрено в производство. 

Широко были представлены работы нашнх конструкторов на 
смотрах технического творчества. Так, на выставке, которая со- 
стоялась в 1975 г, на Углегорской ГРЭС, демонстрировалось 
2% приборов, созданных молодыми изобретателями. Четыре при- 
бора были рекомендованы для показа на Всесоюзной выставке 
НТТМ-75. Для демонстрации на выставке творчества раднолюби- 
телей-конструкторов ДОСААФ подготовлено двенадцать приборов 
и устройств. Все они внедрены в производство и успешно эксплу- 
атируются на предприятиях. 

Среди наиболее ценных любительских разработок следуст 
отметить стенд «Рабочее место ремонтника электронного обо- 
рудования с измерительным комплексом», Авторами его явля- 
ются раднолюбители-конструкторы В. Рыжков и В. Прожога. 
И иотовленными ими стендами полностью оснащена лаборатория. 

Радиолюбнтели-конструкторы В. Дунай, А. МЛитовкин и 
И. Клочкова изготовили стенд для ремонта стабилизированных 
источников напряжения, а Б. Гайдай н В. Авдеев — стенд для 
проверки электронных усилителей аппаратуры тепловой авто- 
матики и регистраторов происходящих процессов в ценях заши- 
ты и сигнализации энергоблоков станцин. 

Коллектив раднолюбителей-конструкторов Углегорской ГРЭС 
полон готовности в третьем году десятой пятилетки — пятилетки 
эффективности и качества не только выполнить, но н значитель- 
но перевыполнить принятые на себя социалистические обяза- 
тельства. В ответ на обрашение ЦК КПСС, Совета Министров 
СССР. ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ они решили ознаменовать 60-летие 
Ленинского комсомола новыми успехами в труде, 


В. ЛАЩЕНКО, мастер-радмоконструктор ДОСААФ. 
председатель совета радмоклуба «Светлодареци, 
Э. ЛИТОВКИНА, секретарь НТО Углегорсной ГРЭС 


День 
Военно-Морского 
Флота 


чувством законной патриотической гордости Со- 
ветский народ м его славные Вооруженные Силы 
отмечают День Военно-Морского Флота СССР. 

В этом году исполнилось 60 лет со дня принятия Со- 
ветом Народных Комиссаров Декрета об организации 
Рабоче-Крестьянского Красного Флота. 

Ныне, благодаря постоянному вниманию и отеческой 
заботе Коммунистической партии об укреплении мор- 
ского могущества нашей Родины, Военно-Морской 
Флот оснащен самыми современными боевыми средст- 
вами — первоклассными подводными лодками, состав- 
пяющими основу нашего океанского флота, могучими 
кораблями надводного флота, океанской морской авма- 
цией, новейшим оружмем, разнообразными радио- 
электронными системами, отвечающими последним до- 
стижениям науки м техники. 

Советские военные моряки приумножают бессмерт- 
ную славу нашего флота, боевые традиции, рожденные 
в огне Октябрьской революцим, в жестоких боях за 


свободу м независимость нашей Родины. 

«Неувядаема слава советских моряков, — сказал во 
время посещения Тихоокеанского флота в своем вы- 
ступлении на крейсере «Адмирал Сенявин» товарищ 
Л. И. Брежнев. — Так будьте же и впредь верны ей! 
Повышайте свое воинское мастерство, боевую выучку, 
совершенствуйте политическую подготовку, с честью 
‚несите знамя Советских Вооруженных Сил!» 

Советские военные моряки свято выполняют свой во- 
минский долг, зорко несут боевую вахту, оберегая мир, 
надежно защищают морские рубежи своей социалистн- 
ческой Отчизны. 


олодные воды залива Малая Волоковая с севера 

омывают прибрежные скалы полуострова Сред- 

ний. С юга, в часы морского отлива, они обнажают 
пологий каменистый берег, примыкающий к перешейку. 
35 лет назад по нему через высокий хребет Муста-Тун- 
тури проходила линия фронта. 

Неуютным нагромождением покатых гранитных сопок 
уходит южный берег на запад. Даже когда на землю 
приходит лето, он неприветлив и суров, как и весь этот, 
одетый в гранит, заполярный край. 

С крепостью здешнего гранита может, пожалуй, 
сравниться только стойкость, проявленная в годы минув- 
шей войны героическими защитниками советской зем- 
ли — полуостровов Средний и Рыбачий. 

В ту военную зиму сорок третьего на южном берегу 
Малой Волоковой был враг. Туда, к вражескому берегу, 
в ночь на 29 марта, раскачиваясь на зыбкой волне, ушли 
два «морских охотника». На одном из них было 48 
разведчиков капитана Юневича. 


Не в первый раз уходили разведчики на опасное бое- 
вое задание. Случалось — живыми возвращались не все. 
Может быть, и в эту мартовскую ночь, стоя на палубе 
катера, кто-то из бойцов отмахнулся от мелькнувшей 
непрошенной мысли: «Чей черед теперь?» Но едва ли 
кто-либо мог подумать тогда, что на этот раз не вернет- 
ся никто. Никто, кроме одного... Этот единственный из 
сорока восьми возвратится к берегу, когда и его будут 
считать погибшим. С огромной раной от разрывной пули 
на бедре, со штыковым ранением, с прострелянной ру- 
кой он кинется в ледяную воду и переплывет широкий 
залив. Выброшенного морским прибоем на камни полу- 
острова Средний с обмороженными руками его подни- 
мут подоспевшие бойцы из бригады морской пехоты. 
Он успеет сказать всего несколько слов: 

— Я... из отряда Юневича... 

И его тело безжизненно повиснет на руках товари- 
щей. 

Нет, он не умрет. Могучий организм матроса Алек- 
сандра Бакина и усилия врачей прифронтового госпита- 
ля вернут к жизни героя. Оправившись от ран, он один 
сможет рассказать о трагической судьбе своего отряда, 
о тяжелом непрерывном двухсуточном бое в плотном 
кольце врагов, о героической гибели сорока семи его 
боевых товарищей, о том, как пали последние. Ими 
были лейтенант Анатолий Патраков и радист отряда 
Дмитрий Постовалов. 

Но это случится потом. А пока все сорок восемь креп- 
ких парней в маскировочных халатах один за другим 
покидали палубу катера и тут же уходили вглубь вра- 
жеского берега. Капитан Александр Юневич, лейтенант 
Александр Белозеров, лейтенант Анатолий Патраков, 
радист отряда Дмитрий Постовалов, разведчики Алек- 
сандр Бакин, Александр Ерилов, Иван Бибиков, Иван 
Касьян, Николай Дурухин, Николай Захаров и еще трид- 
цать восемь... 

Бой начался на рассвете. Фашисты ударили внезапно, 
из засады. Через несколько минут радист Постовалов 
передавал донесение капитана Юневича: 

— Задание выполнено. Обнаружен. Имею одиннад- 
цать убитых, двух раненых. Противник окружает... 

Весь день 29 марта отряд, потерявший половину сво- 
его состава, вел бой в окружении. Гитлеровцы подбра- 
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сывали резервь!, несколько раз пытались атаковать раз- 
ведчиков крупными силами. И тогда Дмитрий Постова- 
лов передавал четкие целеуказания, по которым бата- 
реи со Среднего открывали огонь по врагу, заставляя 
его откатываться назад, неся большие потери, 

Вскоре вражеская пуля сразила командира отряда. 
Его заменил лейтенант Белозеров. Теперь Постовалов 
передавал на КП Среднего его донесения: 

— Отбиваю атаки... 

— Противник выставил минометы... 

— Больше огня|.. 

В непрерывных схватках разведчики наносили фаши- 
стам большой урон. Гитлеровць! же, не считаясь с поте- 
рями, стремились захватить или уничтожить группу 
Юневича, Враг поднял на ноги всю оборону южного 
берега залива. Отряду десантников под командованием 
капитана Жаринова, посланному на помощь окруженным 
разведчикам, удалось высадиться на вражеский берег, 
Но пробиться к отряду Юневича он не смог. Однако 


ЧА МЕНЯ! 


оттянуи на себя часть сил 
немецких подразделения, 
дал возможность лейтенан- 
ту Белозерову с остатком 
отряда вырваться из кольца 
в сторону хребта Муста- 
Тунтури. Этой группе уда- 
лось достичь берега, Радист 
Постовалов развернул ра- 
цию и сообщил местонахож- 
дение разведгруппы. По- 
пытка снять разведчиков 
потерпела неудачу, так как 
береговой район, куда вы- 
шла группа Белозерова, 
был сильно укреплен про- 
тивником. Наши катера не 
смогли прорваться сквозь 
пражеский артиллерийский 
и минометный огонь. 

„„,Приближался рассвет. Разведчики отошли от берега 
в скаль:. К тому времени в строю оставалось всего один- 
надцать человек. Боеприпасы — на исходе. Решилн вос- 
пользоваться морским отливом и по береговой полосе 
перешейка пробиться к своим через линию фронта. 
Но фашисты продолжали преследование м скоро кольцо 
окружения сомкнулось вновь. Одиннадцать разведчиков 
вступили в последний н неравный бой. 

Очевидно, радист уже уничтожил переговорную таб- 
лицу, Может быть поэтому на КП Среднего услышали 
не условные сигналы, а открытую речь Постовалова: 

— Открывайте огонь по мне. Прошу огонь на меня! 
Врагов много. Скорее!,. Огонь на меня!,, 

... 

Дважды раненый, Бакин продолжал борьбу. Но тут 
резанул удар немецкого штыка в спину. Он потерял 
сознание... Когда пришел в себя — лежал на снегу лн- 
цом вниз. Совсем рядом раздавались то короткие ав- 
томатные очередм, то одиночные выстрелы, С трудом 
шевельнул головой приоткрыл глаза и увидел, как по 
полю боя ходили гитлеровцы ин добивали раненых, за- 
бирали их оружие. Трое подошли к лежавшему изра- 
ненному матросу Комиссарову. Тот, подпустив их поблн- 


А. Бакин 


Ф РАДИО № 7, 1978 г. 


же, дернул чеку из сохранившейся у него гранаты... 
Так погиб Виктор Комиссаров, отомстив врагам за 
смерть своих товарищей, 

Стиснув зубы, Бакин потянулся к карману, где лежала 
граната, но от острой боли, пронзившей все тело, по- 
темнело в глазах... 

Когда к Бакину вновь вернулось сознание, кругом бы- 
ло темно и тихо. Руки и ноги не слушались, тело ско- 
вал ломящий озноб, И все же хватмло сил сдвинуться 
с места. Превозмогая боль в спине м бедре, Бакин по- 
пытался ползти. Ощупав карман для гранат, обрадовал- 
ся; единственная «лимонка» оказалась на месте. 

Тогда он пополз дальше, Пряглядев укромную расще- 
лину в гранитной скале, укрылся в ней, 

Утром появились немцы, Весь день оны собиралн тру- 
пы своих солдат. Не раз Александр Бакин брал в руку 
гранату, как только гитлеровцы приближались к нему, 
Но они не заметили раненого советского разведчика, 
Когда стемнело, Бакин поднялся и, с трудом передвига- 
ясь, побрел к заливу, держа наготове последнюю гра- 
нату. Бросить ее в фашистов у него не хватило бы сил. 
Но вырвать из нее чеку он смог бы... 

Перед глазами автора этих строк — обычный лист из 
ученической тетрадки. На нем — неустойчивые строчки 
письма, Они написаны рукой Александра Игнатьевича 
Бакина. Читаю эти строчки: 

«В отряде Юневича мы были как родные. Прошло 
столько лет... Многое ушло из памяти. Но одного не за- 
буду никогда. После боя, когда я пополз к заливу, то 
увидел убитого своего командира лейтенанта Патракова. 
Рядом с ним лежал Дима Постовалов, наш радист... 
У него на груди была рация, вся избитая пулями. Они 
бились с врагом до последнего дыхания...» 

Александр Игнатьевич Бакин не ошибся, Вместе с лей- 
тенантом Патраковым радист Постовалов с оружием в 
руках отбивал неистовые атаки фашистов. А когда опу- 
стел автоматный диск и не осталось ни одной гранаты, 
окруженный врагами, он вызвал огонь на себя... 

* * * 

35 лет минуло с той военной зимы. Там, где в марте 
1943 года в течение двух суток сражались и героически 
пали, нанеся огромные потери врагу, разведчики отря- 
да капитана А. Юневича, установлен обелиск. Он соору- 
жен по инициативе моряков рейсового теплохода «Ка- 
нин», поддержанной Мурманским обкомом ВЛКСМ, об- 
ластной организацией ДОСААФ, рабочими предприятий 
Заполярья. Трехгранным русским штыком из металла и 
бетона взметнулся он над гранитной грядой на южном 
берегу залива Малая Волоковая, 

Его сооружению предшествовала большая поисковая 
работа, организованная бывшим североморцем Васили- 
ем Андреевичем Кожуховским. В результате поиска, в 
котором участвовали общественные организации, орга- 
ны печати, юные следопыть!, имена многих участников 
десанта перестали числиться в списках пропавших без 
вести. Они высечены на граните пьедестала, В их 
числе — имя радиста Дмитрия Александровича Постова- 
лова, 1910 года рождения, кандидата в члены Коммуни- 
стической партии, сержанта береговой обороны Север- 
ного флота. Его боевые дела, как и подвиг всего отря- 
да, с честью выполнившего труднейшее боевое задание 
по разведке противника, служат для советской молоде- 
жи ярким примером самоотверженного служения на- 
шей великой социалистической Родине. 

Приходя к обелиску, молодые люди клянутся быть 
такими же стойкими и мужественными бойцами, как и 
воины отряда Александра Юневича. Следопыты-досаа- 
фовцы продолжают идти дорогами героев, собирая о 
них все новые и новые материалы, на которых будут 
воспитываться поколения советских людей. Их патрио- 
тический девиз: «Никто не забыт, ничто не забыто». 


Ю. КОЗЛОВ 
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На стартах УП летней Спартакиады 


С каждым днем набирает темпы УП летняя Спарта- 
кнада народов СССР, в которой актминое участме при- 
нммают спортсмены нашето оборонного Общества. Сея- 
час проходят первый м второй этапы [4977—1979 гг.] — 
соревнования в первичных оргаммзациях ДОСААФ, раЯя- 
омах н городат, начинаются третый н четвертый этапы 
[1978—1979 гг.] — спартакнады автономных республик, 
краев м областей, а за нимн — спартакнады союзных 
республик, г. Москвы м г, Ленинграда. 

Финапьные сорепноваммя Спартакмады состоятся в 
нюле — августе 1979 года. 

Радмоспорт будут представлять в Спартакиаде «охот- 
имки на мис», радномногоборцы м радисты-скорост- 
имкы. 

В программу соревнований по «охоте на лис» ихо- 
дит: у мужчии — помск пяти члис» в днапазонах 3,5; 28 
м 144 МГц, у женщин мн юношей — поиск четырех клися 


= диапазонах 3,5 м 144 МГц; у девушек — поиск трех 
илис» в дмапазонах 3,5 м 144 МГц, Все группы соревну- 
ются также в гранатометаним. 

Многоборцы будут соревноваться в прмеме н переда- 
че буквенных н цифровых радмограмм, раднообмене, 
орментированмн на местностмы м гранатометаммм. Про- 
грамма соревнозания радистов-скоростникош включает 
прмем м передачу буквенных м цифровых раднограмм 
объемом по 50 групп каждая, 

В статьях, очерках, заметках, репортажах о соревно- 
ванмях У! летнея Спартакмады народов СССР журнап 
будет регулярно рассказывать не только © ходе сорев- 
нованмй Спартакиады, но м обсуждать актуапьные про- 
блемы разамтмя радноспорта, намечать путм нх решенмя, 
знакомить читателей с ведущими мастерами радмоспор- 
тё м мх будущими преемникамм — молодыми спортеме- 
намм, имена которых назовет УП Спартакмада. 


УСПЕХ ДОНЕЦКИХ «ОХОТНИКОВ» 


веренно шагает по стране УП летняя Спартакмада 

народов СССР. Уже проведены тысячи соревнова- 

ний в первичных органмзациях ДОСААФ, райо- 
нах, городах. И каждое состязание — это проверка сил, 
мастерства м тренированности его участников, закалка 
перед ответственными стартами финальных соревнова- 
ний Спартакмады в 1979 году. 

Готовятся встретить новыми спортивными достижения- 
ми этим соревнования м украинскме чохотникм на лис». 
Здесь в первую очередь слово предоставляется моло- 
дежн, Каковы же успехм у молодых илисоловов»! Об 
этом можно судить по результатам республиканского 
чемпионата, который проводился в г. Калуш Мвано- 
Франковской областм. 

На соревнования в г. Калуш прибыли более 100 юно- 
шей и девушек почти из всех областей республики. Не 
выставила команду лишь Винницкая область. Поптав- 
ская и Одесская областм были представлены непол- 
нымн сборными. 

Торжественное открытме соревнований состоялось на 
площади Ленинского комсомола. На церемонми откры- 
тия присутствовали председатель городского совета на- 
родных депутатов 3. Свистун и первый секретарь гор- 
кома комсомола ИМ. Карнага. Онн пожелали участникам 
соревнований счастливых стартов. Пмонеры города вру- 
чили спортсменам цветы, Под звуки гимна победители 
прошлого чемпионата — донецкие спортсмены — под- 
няли флаг соревнований. Закончилось официальное 
открытие чемпионата показательнымм выступлениямы. 

На следующий день спортсмены взялм первые стар- 
ты. Прикарпатская земля встретила их холодным вет- 
ром, снегом с дождем при температуре чуть выше 
нуля. Машины с аппаратурой шли до района соревнова- 
ний черепашьнм шагом. Передатчики м связную аппара- 
туру пришлось разносить по трассе на руках. Из-за это- 
го первый старт на 28 МГц был дан очень поздно, что 
не могло не сказаться на результатах. 

Да, в очень тяжелых условмях проходили испытания 
выносливости м стойкостм «охотников». Мз 105 спортсме- 
нов не выполнили программу первого дня 23 человека. 

В командном зачете лидерство с первого дня уверен- 
но захватила команда Донецкой области, затратившая 
на поиск илмс» 159 минут. На второе место вышла 
команда Житомирской областы (294 мин], на третье — 
ворошиловградскме спортсмены [329 мин]. Разрыв меж- 
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ду первым м третьмм местом составил 170 минут. Это 
больше, чем затратмли на помск илнс» спортсмены До- 
нецкой областм. 

Второй м третий день соревнований еще больше укре- 
пмпи лмдирующее положенме донецких спортсменов. 
Они уверенно одержали победу со временем 
755,22 минуты. Второе место заняла команда Ивано- 
Франковской областм [840,18 мин], третьмми быпн 
представители Ворошиловградской области (846,18 мин]. 

В личном зачете среди юношей в многоборье пучший 
результат показал одессит Сергей Соколюк [1470,44]. 
Вторым был ворошиловградец В. Ефремов [187,20], а 
третьмм В. Подольский [190,52] мз Донецка. У девушек 
места в многоборье распределились следующим обра- 
зом: первое — Светлана Ротарь мз Черновмц [97,32], 
второе — Ирина Зозуля из Ворошмловграда [126,59], 
третье — Ирина Пилипенко мз Донецка [153,16]. 

Соревнования показали, что на местах стапм уделять 
больше внимания развитию радноспорта. В первую оче- 
редь, это относмтся к Донецкой областм, где прн под- 
держке областного коммтета ДОСААФ, раднотехниче- 
ской школы известные тренеры, энтузмасты-обществен- 
нмки В. Лавриненко, В. Бамч, Л. Барсуцкий серьезно за- 
нимаются подготовкой спортманых кадров. Поддержн- 
вают славные традицим радмоспорта В. Присяжнюк, 
М. Шемрай из Ивано-Франковска. Хорошо поставлена 
работа в Житомирской, Крымской, Ворошиповградской, 
Черновицкой м ряде другмх областей. 

Однако так дело обстоит далеко не везде. Слабую 
подготовку показали «охотникм» Закарпатской, Кирово- 
градской, Хмельницкой, Сумской областей. В таблице 
результатов против участннков команд мз этих областей 
сплошные «баранки». Думается, что местным федера- 
циям, спортивным клубам надо вдумчиво проаналмзи- 
ровать результаты выступления своих спортсменов и 
наметить мероприятия по устранению недостатков в их 
подготовке. 

В заключение хочется сказать добрые слова в адрес 
организаторов соревнований. Большую работу продела- 
пи председатель Калушского горкома ДОСААФ В. Сай- 
нюк м коллектив Ивано-Франковской радиотехнической 
школы, возглавляемый В. Кузнецовым, 


Н. ТАРТАКОВСКИЙ, заслуженный тренер УССР 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 


ЧЕР-:3 ВСЮ й жизнь... 


карманы демисезонного пальто, шел высокий мо- 

лодой человек. Многие прохожие, встречавшнеся 
ему по пути, замедляли шаг, приветливо здоровались. 
Некоторые останавливались, сердечно пожимали руку. 
Мальчншкя, завидев высокого человека, переставали 
размахивать изрялно потрепаннымн портфелями и гром- 
ко, улыбаясь во весь рот, выкрикивали: «Здравствуйте, 
Валерий Ивановнч!». И Валерий Иванович, тоже добро- 
душно улыбаясь, весело отвечал на приветствия ребят. 

На углу его остановила пожилая женщина в светлом 
цветастом платке. Поставив у ног тяжелую хозяйствен- 
ную сумку. она устало вздохнула. 

— Добрый день, Валерий Ивановнч! 
сын? Нет ли на него жалоб? 

— Нет, что вы, парень ваш молодчина. Он очень лю- 
бознательный, старательный... 

— Вот уж спасибо, порадовали, — торопливо произ- 
носит женщина. поннмая что не стоит долго задержн- 
вать собеседника. — Он, знаете, совсем другим стал как 
к вам попал, Об улице совсем забыл. Дома только и 
разговору что о вашях лелах. 

Возле беседующих задержался еще один прохожнй. 

— Привет. товарищ Клюев! —и повернулся к женщи- 
не. — Простите. что помешал. Валерий Иванович, ждем 
вас на собрании районного актива, Обязательно при- 
ходите, 

— Благодарю. непременно буду. 

По путн его еще несколько раз останавливали знако- 
мые людн. что-то говорнлн, о чем-то спрашивали, самн 
рассказывали... 

Кто же он, этот Валерий Иванович — человек с доб- 
родушной улыбкой, которого, судя по встречам на ули- 
це. здесь хорошо знают? Учитель? Директор школы? Де- 
путат райсовета? А может быть работник детской ком- 
наты районного отдела милиини? Нет! Должность у него 
куда более скромная. Он — председатель совета само- 
деятельного спортивного радиоклуба «Эхо», что раз- 
местился на одной из улиц Октябрьского района города 
Омска, Вместе со своими друзьями, такими же, как н он 
сам, страстнымн раднолюбителями, Валерий Иванович 
Клюев, по образованню инженер, ‘а по призванию — 
коротковолновик, чуть лн не все свое свободное время 
отдает клубу. важной и очень нужной воспитательной 
работе со школьниками и подростками своего района, 

Этот раднолюбительский коллектив, получивший наз- 
ванне «Эхо». был открыт немногим более десяти лет 
назад. В прошлом году он отмечал свой юбилей. «Эхов- 
цы» получили тогда немало приветствнй н поздравленнй. 
Некоторые из них заняли почетное место в большом 
альбоме, любовно оформленном клубными художниками 
н фотографами. 

На юбилее было сказано также много теплых слов 
0б инициаторах создания радноклуба. Называли нмена 
первого председателя совета Сергея Калнстратовича Се- 
леверстова (КАЭМТТ) и первого начальника коллектив- 
ной радностанции — О(КЭМО! — Виталия Владимиро- 
вича Петрова (ЦАЭМЕ), самых актнвных членов сове- 
та — нынешнего его председателя Валерня Ивановича 
Клюева (ОАЗМЕ) и Евгення Мнхайловича Рещнкова 
(ПАЭМН), Александра Константиновича Желякевнча 
(САЭМК) н Геннадия Дмитриевича  Шапенкова 


П о тихой чистой улице. глубоко засунув руки в 


Как там мой 
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(ПАЭМТА), последние пять лет возглавляющего коллек- 
тивную радностанцию клуба... Свонм бескорыстным тру- 
дом, любовным отношеннем к делу. которому отдают 
свои знания н опыт. они, несомненно, заслужили и ува- 
жение к себе, и добрые, теплые слова в свой адрес... 

А началось все с решения заводских раднолюбителей 
объединиться и внести свой вклад в пропаганду радно- 
технических знаний, в вовлечение школьной молддежи 
в радиолюбительство, чтобы такнм путем хоть в ка- 
кой-то мере увлечь школьников раднотехникой, помочь 
им выбрать будущую профессию. 

Былн н другие мотивы, побудившие энтузнастов ра- 
дноспорта взяться за воспитанне подростков. Дело в 
том, что в городе сталин поговарнвать о раднохулиганах, 
среди которых оказалнсь ни учащиеся школ района, в 
том числе и дети заволчан. Забавы «вольных сынов эфи- 
ра» приносили немало хлопот не только радиослуша- 
телям и телезрителям, но и служебной радиосвязи, 
Беспокоило н то. что некоторые ребята чрезмерно увлек- 
лись улицей с ее бездумным времяпровождением по ве- 
черам и в выходные дни. 

Вот тогда-то и родилось предложение открыть в райо- 
не самодеятельный спортивный радноклуб. Инициативу 
эту горячо поддержали  руководнтели предприятия, 
партком, комитеты комсомола н ДОСААФ. Было выделе- 
но помещение, правда полуподвальное, которое радно- 
любители отремонтировали своими силами, появилось 
кое-какое оборудование. Члены совета использовали все 
возможности для приобретення самых необходимых на 
первое время приборов, раднодеталей. матерналов. 

А вскоре в школах района (их здесь шесть), на ули- 
цах города появились объявления о приеме школьников, 
начиная с 8-го класса. в члены самодеятельного спор- 
тивного радноклуба ДОСААФ. Сообщалось, что в клубе 
будут работать секции — конструкторская. по подго- 
товке раднотелеграфистов и коротковолновников-наблю- 
дателей, операторов коллективной любительской ра- 
дностанции... 

— Мы даже не предполагали, — рассказывает 
В. И. Клюев, — что желающих заниматься в нашем клу- 
бе булет так много. За десять лет школу раднолюбн- 
тельства у нас прошли сотни ребят. Для многих нз них 
нменно в наших секциях начался путь в раднотехнику. 


Председатель 
совета радно- 
клуба «Эхо» 

В. Клюев на 

радностанции 
окомог 


Члены ридноклуба за разбором свежей 0$1.-почты 


Радиоклуб «Эхо» недавно перебрался в другое, бо- 
лее удобное помещение, По решению Октябрьского рай- 
нсполкома в первом этаже одного из новых домов бы- 
ла размещена детская спортивная школа «Зорька». 
Здесь-то н выделили клубу две комнаты общей пло- 
щадью 90 квадратных метров. Это, конечно, не так уж 
много, но «эховцы» довольны, 

Как же строится работа с подростками в радиоклубе? 
Для тех, кто пожелает последовать прнмеру омнчей, а 
такие наверняка найдутся, хотелось бы несколько под- 
робнее рассказать об опыте «эховцев», 

После того как завершается «набор» в члены клуба 
(нми обычно становятся 50—60 человек), для новичков 
организуется несколько общих, вводных занятий. Члены 
совета клуба, а это — старейшие раднолюбители, опыт- 
ные инженеры, выступают с лекциями и беседами о до- 
стижениях отечественной радиотехники и электроники, 
знакомят ребят с основами телевидения. звукозаписи, 
телеграфни, рассказывают об измерительной технике, о 
любительских радностанциях и работе в эфире, о радно- 
соревнованиях и любительских дипломах. В общем, 
юношам предоставляется возможность самим выбрать 
для себя направление, которое окажется им по душе, 
которому они хотят посвятнть свой досуг. 

Следующий шаг— организация секций, Их, как уже 
говорилось, три. Совет клуба позаботился о создании 
матернальной базы, разработал программы обучения, 
выделил руководителей занятий. В основу работы ра- 
дноконструкторской секции, например, которую сейчас 
возглавляет В, Клюев, положилн программу профессно- 
нально-технических училищ для подготовки радномон- 
тажников н регулнровщиков радиоаппаратуры. Обуче- 
ние рассчитано на год — в месяц 6—8 занятий, причем 
теоретические занятия чередуются с практическимн. 

В радноклубе вам могут показать различные измерн- 
тельные приборы и другие электронные устройства, сде- 
ланные руками членов секции. Некоторые увлекаются 
конструнрованнем стереофоннческих н цветомузыкаль- 
ных установок,  усовершенствованием промышленной 
бытовой радиоаппаратуры. Этим, правда, занимаются 
более опытные радиолюбители. Юным конструкторам 
всегда обеспечена квалифицированная консультация н 
необходимая помощь старших товарнщей. 

К услугам ребят, решивших стать радиотелеграфиста- 
ми, в клубе имеется хорошо оборудованный раднокласс 
на 24 рабочих места, ПУРК. В программе обучения — 
нзученне телеграфной азбукн н практическая работа на 
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ключе, освоение передачи и приема радиограмм, нара- 
щивание' скоростн в прнеме телеграфной азбуки на слух. 
Уже через несколько месяцев ребята свободно передают 
и принимают по 50—60 знаков в минуту. 

Особенно активна секция по подготовке операторов 
коллективной КВ радностанции. Здесь — всегда «пол- 
ный сбор». За сравнительно короткий срок юные радно- 
любителн успевают детально познакомиться с простей- 
шими измерительными приборами и научиться пользо- 
ваться ими, получить необходимые навыки по монтажу 
н настройке радиоаппаратуры. Специальные занятия 
посвящаются практической работе с КВ конвертером и 
прнемником, ознакомлению с работой передатчика. А ве- 
черами, яод руководством начальника радностанцни, ре- 
бята с увлеченнем ведут наблюдения за радносвязями, 
учатся слушать эфир. Окончив курс подготовки, они 
становятся коротковолновнками-наблюдателями, полу- 
чают личные позывные. 

Наиболее опытные коротковолновики работают опе- 
аторамн на коллективной радностанцин ПКЭМОГ. 

жегодно онн проводят свыше трех тысяч радносвязей, 
В активе — более 30 советских. радиолюбительских дип- 
ломов, много зарубежных, в том числе \УАОМ- 
РезНуа!|, «Коперник», «АО» и др. 

Члены клуба участвуют во всех соревнованиях, орга- 
низуемых Федерацией радиоспорта СССР, с интересом 
работают во время «дней активности». проводимых об- 
ластной ФРС. В 1976 и 1977 годах операторы 
ОК9ЭМОТ. занимали первое место в областных соревно- 
ваниях коротковолновиков. Есть среди членов клуба и 
свон разрядники, а два года назад Г. Шапенков, 
В. Клюев н Ю. Тихенький сталн кандндатами в мастера 
спорта СССР, 

— Ребята с увлечением работают в эфире, охотно по- 
сещают радноклуб, — говорит Валерий Иванович, — но 
мы прн этом ставнм перед ннмн непременное условие: 
каждый из них должен прежде всего хорошо учиться 
в школе, И это приносит плоды. Члены совета часто 
встречаются с родителями свонх юных друзей, бывают 
в школах, беседуют с преподавателями. Пока слышим 
только хорошие отзывы. Нашн подопечные день ото дня 
становятся серьезнее, дисциплинированнее, да и успехи 
в учебе радуют, Видно дорожат ребята честью своего 


клуба.., 

Дора честью клуба! Это очень верно сказано. Но 
хочется добавить: н благодарны ему. Благодарны за 
полученные знания, за помощь, оказанную на первых 
шагах по жизнённому пути. Многие 4эховцы» к оконча- 
нию школы уже четко знают, кем они хотят быть. Во 
время посещения радноклуба меня познакомили с дву- 
мя юношами — десятиклассниками Сергеем Будановым 
и Владимиром Кургузовым. Я спросил ребят: «Куда же 
после школы?» И услышал в ответ: «Конечно, в поли- 
технический, на радиофакультет». 

Они сделали для себя выбор. Как сделали его Сергей 
Шакуров, окончивший ПТУ н сейчас работающий ре- 
гулнровщиком радноаппаратуры, как Валерий Желен- 
ков, получивший диплом техника, как Евгений Яготин, 
который учится в Омском авнацнонном техникуме на 
приборостроительном отделении, как Сергей Снегн- 
рев — студент Омского государственного университета 
и другне. 

И что особенно приятно организаторам и руководи- 
телям радиоклуба — многие их воспитанники не забы- 
вают науку, полученную в стенах клуба. В техникуме, 
в институте, на заводе, в училище онн продолжают 
заниматься радноспортом, любнтельскнм конструнрова- 
ннем, увлекая своим примером товарищей. 

Хочется пожелать им, чтобы свою любовь и привя- 
занность к радно они пронесли через всю жизнь... 

А. МСТИСЛАВСКИЯ 
Омск — Москва 
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Рубежи десятой пятилетки 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ СТРАНЫ ГОР 


В. ТЮРЕБАЕВ, министр связм Киргизской ССР 


ным правом называть ее страной поднебесных 

гор. Высочайшне горные хребты пересекают тер- 
риторню республики с севера на юг м с запада на во- 
сток. Они разделяют многочисленные долмны, в кото- 
рых сосредоточены основные города, большие м малые 
населенные пункты. 

Горный рельеф местности предопределил у нас м ос- 
новные направления развнтмя средсти связиы м телеви- 
дения. Существующая телевнзмнонная сеть охватывает 
тепевизмонным вещанмем территорню, на которой про- 
живает свыше 95 процентов населения республикм. По- 
строена она по следующей схеме: Фрунзенский теле- 
центр — сеть соединмтельных радморелейных пмний — 
мощные опорные телевизкнонные станцим м большое ко- 
пмчество маломощных ретрансляторов. 


С зоеобразный рельеф Киргизим позволяет с пол- 


Фрунзенский телецентр передает в эфир четыре 
программы. Их смотрмт населенме Чуйской долмны. Жн- 
тели областных центров республики обеспечиваются 
тремя программами. Районные центры могут принимать 
дое программы. 


В настоящее время в Кмргизным действуют 9 мощных 
трансляционных станций, 19 станция средней мощности 
и 80 телевизмонных ретрансляторов различной мощно- 
стм, из которых 45 — необслуживаемые, Связнсты уме- 
по используют горный рельеф местности, размещая на 
господствующих вершинах радиорелейные — станцим. 
Благодаря этому удапось минимальным количеством те- 


ПАССИВНЫЕ РЕ 


Э. БЕКТЕНОВ, Р, КАМАЕВ, О. МАМАЕВ, 


торы разделяются на несколько типов: работаю- 

щне в метровом диапазоне называются пассив- 
ными телевнзионнымн ретрансляторамн (ПТР), в деци- 
метровом и сантиметровом днапазонах — отражающими 
пассивными ретрансляторами (ОПР). Наибольшее прн- 
менение нашли последние. 

Пассивные телевизионные ретрансляторы предназна- 
чены для подачн программ телевидення в населенные 
пункты, расположенные в ущельях и долннах. окружен- 
ных высокими горами. 

На рис. 1, а (все ре на 1-й с. вкладки) показана 
схема установки ПТР на склоне горы, когда имеется 
прямая видимость на передающую станцию. Для подачи 
телевизионных программ крупным населенным пунктам 
или районам ПТР может использоваться в сочетании с 
активным телевизионным ретранслятором (АТР). На 
рис. 1, б показан случай, когда ПТР расположен на вер- 


р зависимости от назначения пассивные ретрансля- 
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левизмонных передатчиков обеспечить прмем телевиде- 
ния на значительной территорми. 

В последние годы работникн Министерства связм Кир- 
гизской ССР совместно с сотрудниками лабораторин 
распространения радиоволн АН Кнргызской ССР ведут 
работы по внедрению пассменых ретрансляторов, пред- 
назначенных для обеспечения телевиденнем м телефон- 
ной связью населенных пунктов, расположенных по от- 
ношению к передающим станциям в глубокой чтенм» 
млм по их применению в районах, где установка актип- 
ных ретрансляторов экономически не оправдана. 

Успехм, достигнутые в телефикации, — плод самоот- 
верженного труда большого коллектива работников 
Республиканского узла радмошещания, радмосиязм м те- 
певидения. Работа эта началась еще в послевоенные го- 
ды, когда группой спецналмстов, возглавляемой 
К. Ананьевым — ныне Героем Соцналистмческого Тру- 
да, бып проведен эисперммент по органмзацим связи на 
УКВ с помощью установки ряда ретрансляционных 
станций на вершмнах Киргизского м Ферганского хреб- 
тов на расстоянии 300 км друг от друга. По сутм дела, 
это была первая в стране высокогорная раднорелейная 
линмя, В дальнейшем, по мере накоплення опыта и 
стромтельства раднорелейных лмний, создавалась база 
дпя развитмя телешизмонного вещания в республике. 

В десятой пятмлетке работникм Минмстерства связи 
Киргизской ССР, руководствуясь указаннями ХХУ съез- 
да КПСС, прилагают все силы, чтобы обеспечить даль- 
нейшее развмтме телевидения в республике. 


ТРАНСЛЯТОРЫ 


В. МЕРЗЛИКИН, Т. ОРОЗОБАКОВ 


шине горы, а АТР — в удобном для строительства и 
эксплуатации месте. 
Когла возникают осложнения, связанные с установкой 


ПТР на труднолоступных склонах гор, с которых 
имеется прямая видимость на передающую станцию, 
ПТР сооружается в тени горного хребта. При этом 


используется явление дифракции радиоволн на горном 
препятствии (рис. |, в). Для этого находят участок на 
какой-нибудь вершине, который будет расположен по- 
перек трассы на линин между активной станцией и 
местом установки ПТР. Для усилення напряженности 
поля в точке приема можно с помощью металлических 
сеток увеличить неровность горы на этом участке та- 
ким образом, чтобы в результате интерференции радио- 
волн пронсходнло их усиление (рис. 1,г). 

Прн расчете подобных высокогорных трасс всегда на- 
до соблюдать условия. при которых расстояние от пе- 
редающей станцин ло ретранслятора было бы значитель- 
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но болыним, чем расстояние от ретранслятора до насе- 
ленного пункта. 

Пассивный ретранслятор метрового лнапазона весьма 
прост по конструкции. Он выполняется из обычных 
электрических проводов. натянутых параллельно век- 
тору электрического поля между двумя или несколькими 
опорами (рис, 2). Такая конструкция не испытывает 
ветрового давления. вибрации и искривления поверх- 
ности. 

Отличительной чертой таких ПТР является возмож- 
ность одновременной ретрансляции сигналов несколь- 
ких телевизионных каналов при условии, что проме- 
жутки между параллельно натянутымн проводами 
меньше илн равны одной десятой длины падающих 
волн. 

В настоящее время в Киргизии установлено большое 
количество пассивных телевизионных ретрансляторов, 
Например, для телефикации села Татыр в Чуйской до’ 
лине, расположенного в 25 км от Фрунзе н затененного 
от его телецентра горой, ПТР был установлен на осве- 
щенном склоне горы в 3,5 км южнее села Татыр, 

Этот ПТР конструктивно выполнен из проводов мар- 
ки АС-50, натянутых параллельно вектору электриче- 
ского поля между двумя деревянными опорами, Раз- 
меры его 10Ж30 м. ПТР расположен под азимутальным 
углом 25° относительно Фрунзенского телецентра и к 
селу Татыр наклонен под углом 5°30’ относительно вер- 
тнкали. После установки ПТР уровень отраженного 
сигнала в центре села был равен 850 мкВ/м на Х1 теле- 
канале, 700 мкВ/м — на 1 телеканале, 600 мкВ/м — ма 
[Х и 500 мкВ/м — на У телеканалах. Длина участка, 
облучаемая ПТР, составляет более 1000 м и полностью 
«охватывает» село Татыр. Сооружение ПТР на данной 
трассе позволяло населению этого села смотреть все 
четыре программы Фрунзенского телецентра, 

ПТР в сочетанни с АТР был применен на высокогор- 
ной трассе раднорелейная станция «Восточный» — по- 
селок Орто-Токой. 

Поселок. о котором илет речь. расположен от стан- 
ции «Восточный» в 30 км в глубоком ущелье и затенен 
от нее горой Кызыл-Омпол. Для подачи телевидения в 
поселок на вершине горы (на другой стороне ущелья) 
был построен ПТР, а активный ретранслятор сооружен 
вблизи поселка. ПТР имеет размеры 10Ж30 м, установ- 
лен под азимутальным углом 35° относительно станции 
«Восточный» и антенны АТР, наклонение его относн- 
тельно вертикали равно 5°, 

Сочетание пассивного телевизионного ретранслятора с 
активным позволнло обеспечить население поселка пер- 
вой программой Фрунзенского телецентра. 

Подобный метод пассивной ретрансляции  нспользу- 
ется и в радносвязи. В качестве примера можно при- 
вести организацию связи между высокогорной радиоре- 
лейной станцией «Северная» и ее опорным пунктом в по. 
селке Тунук. 

Впервые на территории Средней Азин отражающий 
пассивный ретранслятор (ОПР). работающий в днапа- 
зоне дециметровых волн, был применен на раднорелей- 
ной трассе «Караван» — Таш-Кумыр. 

На рис. 3 показана схема этой трассы. Из рисунка 
видно, что Таш-Кумыр затенен от ралнорелейной стан- 
ции «Караван» горными хребтамн. Для радиорелейной 
связи необходимо было где-то на вершине горы постро- 
ить промежуточную активную ретрансляционную стан- 
цию. Однако решили использовать отражающий пассив- 
ный ретранслятор. Он был сооружен на освешенном 
склоне горы Пайыз-Булак, Расстояние от станции «Ка- 
раван» до места установки ОПР — 47 км. а от ОПР до 
центра Таш-Кумыр, где одновременно с ОПР была по- 
строена раднорелейнзя станция, около 3 км. 

Конструктивно ОПР отличается от ПТР тем, что от- 
ражающая поверхность его состоит из сплошных метал- 


лических лнстов или сетки (для уменьшения ветрового 
давления) с размерамн ячеек меньше ^/8. Отражающий 
пассивный ретранслятор у Таш-Кумыра был изготовлен 
из сплошных дюралюминиевых листов (рис. 4), так как 
его отражающая поверхность располагается вдоль вет- 
ровых потоков, господствующих в данной местности 
Геометрические размеры его 5Ж10 м. Угол между антен- 
нами станций «Караван» и Таш-Кумыр равен 6°8’, угол 
наклона ОПР относительно вертнкали 9°30’. 

Более чем трехлетняя эксплуатация ОПР на линии 
связи «Караван» — Таш-Кумыр показала, что эта систе- 
ма работает надежно, ие происходит искажения сиг- 
нала, проведения дополнительной юстировкн за прошед- 
шее время не потребовалось. 

Таким образом. благодаря применению ОПР Таш-Ку- 
мыр был обеспечен программами Фрунзенского и Цент- 
рального телевидения, а также многоканальной теле- 
фонной связью. 

В сильно пересеченной местности расстояние между 
соседними ретрансляционными станциями может дости- 
гать 150—200 км. Поскольку на такнх трассах влияние 
рельефа местности н неоднородностей тропосферы на 
распространение сантиметровых н дециметровых радно- 
волн достаточно велико. уровень сигнала на входе прн- 
емника непрерывно меняется, а иногда происходят и 
срывы связн, Поэтому, чтобы обеспечить необходимый 
уровень снгнала на приемо-передающих пунктах при 
максимально допустимых расстояниях между ними, сле- 
дует использовать антенны с большим коэффициентом 
усиления. А это значит, что нужны антенны с большой 
эффективной площадью. В условиях высокогорных стан- 
ций. где антенны подвергаются воздействию сильных 
ветров н атмосферных осадков, использование таких ан- 
тенн связано с большими техническими и экономически- 
ми трудностями. 

Сотрудники Института физики и математики АН Кир- 
гизской ССР разработали н внедрили на реальных ра- 
диорелейных трассах так называемую зональную антен- 
ную приставку. предназначенную для усиления напря- 
женности поля в приемной точке, Зональная антенная 
приставка (ЗАП) состонт нз непрозрачных концентри- 
ческих колец. Применение таких приставок усиливает 
напряженность поля в прнемной точке в 3—6 раз. 

Одноэлементная  зональная  антенная приставка 
(рис. 5), рассчитанная на параболическую антенну дна- 
метром 3 м. используется на раднорелейной трассе Чол- 
пон-Ата — Оргочор. ЗАП установлена на расстоянии 
100 м от актнвной антенны, Испытания показали, что 
применение этой приставки позволило увеличить напря- 
женность поля в прнемопередающих пунктах в 2,7 ра- 
за. Для получения достаточно большого выигрыша в ко- 
эффициентах ‘усиления антенн ЗАП необходимо уста- 
навливать как перед приемной, так ин перед передающей 
антеннами. 
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ДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ КОМАНДНЫХ РАДИОЛИНИЙ 


9 многих отраслях наукии тех- 
з ники, в космонавтике широко 

применяется дистанционное уп- 
равление различными объектами. Не- 
отъемлемой частью многих систем ди- 
станционного управления являются 
командные — радиолинии (КРЛ). 
Современный уровень развития ра- 
дноэлектроники позволяет создавать 
аппаратуру КРЛ, отвечающую са- 
мым высоким требованиям. 

Разработкой КРЛ занимаются и 
радиолюбители. 

Большие возможности для творче- 
ской деятельности раднолюбителей в 
области совершенствования комамд- 
ных радиолиний открываются при 
конструировании учебно-эксперимен- 
тальных спутников для любительских 
связей. 


Какие же принципы могут быть 
заложены при создании таких ра- 
днолиний? Попробуем ответить на 


этот вопрос на примере рассмотре- 
ния хотя бы двух вилов КРЛ: то- 
нальной и импульсно-кодовой, 


При этом будем иметь в виду, что 
одной из основных характеристик 
КРЛ является достоверность, т. е. 
насколько точно принятое  сообще- 
ние (команда) соответствует пере- 
данному. Основной причиной сниже- 
ния достоверности являются в ос- 
новном внешние помехи, так как ис- 


кажения, вносимые оконечной аппа- 
ратурой, при правильном проекти- 
рованни и ее изготовлении. всегда 


можно свести к предельно малой ве- 
личине, Способность системы обес- 
печивать требуемую — достоверность 
при налични помех определяет ее по- 
мехоустойчивость. Чем меньше допу- 
стимое отношение сигнал/помеха, при 
котором обеспечивается заданная 
достоверность, тем выше помехоус- 
тойчивость системы. 


Помехоустойчивость КРЛ в целом 
определяется как принципами фор- 
мирования и приема команд управ- 
ления (тональный, — импульсно-ко- 
довый), так и выбранным видом мо- 
дуляции несущей (амплитудная, ча- 
стотная, фазовая), 


В ланной статье будет рассмотрен 
только вопросе формирования и при- 
ема команд. Оптимальный вид мо- 
луляции потребует специального рас- 
смотрения. Отметим только, что из 
трех указанных вилов модуляши! 
фазовая модуляция может обеспе. 
чить напболее высокую  помехоус: 
тойчивость КРЛ. 
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Тональные КРЛ 


Такие КРЛ были первыми в систе- 
мах управления. Как следует из на- 
звания, в них в качестве командных 
нспользуются тональные посылки, 
которые различаются по частоте для 
каждой из команд. Совершенствова- 
ние тональных КРЛ в основном шло 
по пути повышения избирательности 
фильтров, выделяющих посылки, и 
непользования одновременно несколь- 
ких тональных посылок для пере- 
лачи одной команды. 

Структурная схема прнемной час 
ти одной из таких КРЛ приведена 
на рис. 1. В этой линии для пере- 
дачи каждой команды используются 
две тональные посылки: одна часто- 
той Е, вторая — №2. 

На входе приемного устройства 
включены избирательные фильтры 
21 и 22, настроенные соответствен- 
но на частоту РЕ; и №». При поступ- 


лении тональной посылки частотой 
Е, включается электронный ключ 
$!, срабатывает реле К/, которое 


узлом задержки 0! удерживается 
в таком состоянин в течении задан- 
ного времени. Если за это время на 
вход поступит сигнал частотой Ё», то 
включится электронный ключ 52, 
сработает реле К?2. Контакты К2.1 
замкнут цепь управления нсполни- 
тельного устройства. 

Подобные КРЛ обладают несомнен- 
ным преимуществом — простотой за- 
мысла, однако по возможному числу 
команд и скорости передачи они име- 
ют ограниченные возможности, 

Бурное развитие цифровой вычис- 
лительной техники позволило перейти 
к принципиально новым методам соз- 
дания КРЛ. 

На рис | 


структурная 


вкладки приведена 
схема  формирователя 
тональной КРЛ с да обра- 
боткой. Генератор 1 формирует 
прямоугольные импульсы с частотой 
следования, например, 32 кГц. Они 
поступают на лелитель МТ с пере- 


менным коэффициентом деления: 
Рис. 1 
ман 2 01 5/ р 


Г пон 


2 й Аи 


Сведения о последнем хранятся в 
блоке набора команд ОГ. Так, на- 


пример, команде «|!» соответствует 
коэффициент деления 32; команде 
«2» — 31; команде 43» 30 ит. д, 


При этом на выходе делителя будут 


появляться меандры с частотами 
соответственно 1000; 1032,2; 
1066,6 Гц и т. д. которые затем 


подают на формирователь (2 сину- 
соидального сигнала (см., например, 
«Радио», 1977, № 7. с. 60). 

Структурная схема приемника ко- 
манд показана на рис. 2 вкладки. 
Он построен по такому же прин- 
цииу, что и формирователь. Опор- 
ный генератор С/ вырабатывает 
прямоугольные импульсы с той же 
частотой следовання, что ‘и генератор 
в формирователе команд (32 кГц). 
Они поступают на делитель частоты 
ОТ с переменным коэффициентом де- 
ления. 

Узел управления О! изменяет ко- 
эффициент деления по постоянному 
заданному циклу (в нашем случае он 
поочередно принимает все возможные 
значения от 32 до 1). Одновремен- 
но с этим информация о номере 
команды через электронный ключ $/ 
поступает на дешифратор 02. Дли- 
тельность цикла выбирают в о не- 
сколько раз меньше времени переда- 
чи одной тональной посылки, Таким 
образом, на выходе делителя час- 
тоты поочередно появляются сигна- 
лы частотой, соответствующей раз- 
личным командам управления, Эти 
снгналы поступают на фазовый 
детектор (1/2, куда приходят и при- 
нятые сигналы команд управления 
В момент их совпадения на выходе 
фазового детектора появляется на- 
пряжение. вызванное незначительным 
отличием по частоте (фазе) команд- 
ной посылки и опорного сигнала. 
которое подается на фильтр нижних 
частот 21. Частоту среза фильтра 
выбирают несколько большей воз- 
можной разности частот, но меньше 
половины шага сетки частот управ: 
ления. 

При 
выходе 


появлении напряжения на 
фильтра 2/ срабатывает 
ключ $/, лешифратор определяет 
команду и выдает сигнал на соот- 
ветствующее исполнительное устрой- 
ство. 


Приведенная схема сравнительно 


проста, практически ее можно пол. 
ностью реализовать на пифровых 
микросхемах. 


В большей мере возможности пиф- 
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еализо- 
РЛ, 


ровой техники могут быть 
ваны в импульсно-кодовых 


Импульсно-кодовые КРЛ 


Импульсно-кодовые КРЛ — отно- 
сятся к цифровым системам, т. к. 
передавземая ИМИ информация 
(команды) может рассматриваться ках 
последовательность чисел, выражен- 
ных в удобной для практического 
применения (передачи) форме. При 
построении таких КРЛ, как правило, 
используется двончная система счи- 
сления. 

Процесс преобразования информа- 
пионных символов, в нашем случае 
команд оуправлення, в соответству- 
ющие им двоичные числа называют 
кодированием. Совокупность  двоич- 
ных цифр (нулей и единиц), обра- 
зующих двоичное число, соответет- 
вующее ннформационному символу, 
является кодовой комбинацией. Под 
элементом следует поннмать одну 
двоичную цифру (0 или 1), вхо- 
дящую в кодовую комбннацию. Так, 
например, коловая комбинация сим- 
вола 8 (1000) состоит из четырех 
элементов. 

Если число передзваемых команд 
доходит до 32, то наибольшее число 


разрядов двончных чисел, которые 
будут использоваться для кодиро- 
вания, не превыснт пяти (2°=37). 


Прн этом кодовые комбинации вклю- 
чат в себя от одного до пяти эле- 
ментов. Такая неравномерность в 
длине кодовых комбинаций усложня- 
ет построение кодируюшей и деко- 
дирующей аппаратуры, а также не 
позволяет разделять кодовые ком- 
бинации друг от друга, Предпочти- 
тельно иметь одинаковое число 
элементов в каждой кодовой комби- 
нацин (так называемый  равномер- 
ный код). 

Для получения равномерного ко- 
да в комбинациях, содержащих 
меньше пяти элементов, слева до- 
бавляют столько нулей, сколько не- 
обходимо для получения  пятиэле- 
ментных комбинаций. На рис. 3 
вкладки приведены примеры не- 
скольких кодовых комбинаций пя- 
тиэлементного равномерного кода 
для случая, когда единица переда- 
ется положительным импульсом дли- 
тельностью №; а нуль — паузой 
той же продолжительности. 

При передаче любой  пифровой 
информации по реальным каналам 
связи она может исказиться, в ре- 
зультате помех на месте нуля в 
кодовой комбинации может появиться 
единица и наоборот. 

Степень воздействия помех на пе- 
редаваемую кодируемую днскретную 
информацию оценивается некото- 
рой величиной Р», характернзующей 
вероятность перехода одного двонч- 
вого элемента в другой. На рис. 2 
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Рис. 2 0 5 ШБ 2 #55 З0РМ 


приведена зависимость вероятности 
искажения двоичного элемента со- 
общения от отношения сигнал/шум 
при амплятудной модуляции. 

Чтобы повысить достоверность 
прнема цифровой ннформацин в ка- 
налах с помехами, применяют кор- 
ректирующие (помехозащищенные) 
коды. Для этого в кодовые комби- 
напии вводят дополнительные (из- 
быточные) элементы таким образом; 
чтобы при искажении отдельных 
элементов искаженная кодовая ком- 
бинация уже не входила в перво- 
начальный код. Тогда ее можно 
будет обнаружить, отвергнуть, а за- 
тем уже принимать повторно до 
тех пор, пока она будет принята без 
искажений. 

Кроме увеличения избыточности 
можно ввести определенные зависн- 
мости между элементами кодовых 
комбинаций. Одним из примеров 
является корреляционный код, В 
котором каждый элемент обыкно- 
венного кола преобразуется в два 
элемента: единицы преобразуются в 
10, а нули — в 01. Такой код будет 
содержать вдвое больше элементов, 
зато появление необнаруживаемой 
ошибюн возможно будет только в 
том случае, когда два рядом распо- 
ложенных элемента,  соответствую- 
щих одному элементу обыкновенного 
кода, будут искажены так, что еди- 


ница перейдет в нуль, а нуль в 
единицу. 
Еще более высокой  помехозаши- 


шенностью при простоте реализации 
обладает инверсный код. В основу 
построения такого кола положен ме- 


тод повторения исходной кодовой 
комбинация. Однако в зависимости 
от числа единиц  (четное или не- 


четное) в передаваемой комбинации 
последняя либо просто повторяется, 
либо повторяется в инвертированном 
виде. В самом неблагоприятном слу- 
чае необнаруживаемая ошибка по- 
явится, если одновременно исказят- 
ся два элемента в исходной комбн- 
нации и соответствующие им два 
элемента повторяемой комбинации, 

В зависимости от возможного 
уровня помех в канале связи выбо- 
ром оптимального метода  кодиро- 
вания можно добиться необходимой 
помехозащищенности, а следователь- 
но, и достоверности приема команд. 

Передача н прием  кодирован- 


ных команд должны происходить 
синфазно, Для этого, например, пе- 
редают специальный — синхронизиру- 
ющий тактовый сигнал. На рис. 4 
вкладки приведена примерная струк- 
турная схема формирователя ко- 
манд управления для равномерного 
пятиэлементного кода. 

При нажатии на 
счетный вход Д-триггера (05) пода- 
ется логическая «|». На выходе 
триггера при этом появляется логи- 
ческая «|1», которая открывает ключ 
управления 01, разрешая  прохож- 
дение импульсов с опорного гене- 
атора С/ на распределитель 04. 
овадьлиСжь ревет работой 
мультиплексора 02, который форми- 
рует стартовый импульс и пятиэле- 
ментиую кодовую комбинацию. Пос- 
ле формирования и передачи не- 
обходимой кодовой комбинацин рас- 
пределитель 04 вырабатывает  сиг- 
нал, поступающий на вход Ю триг- 
гера 05, устанавливающий узлы в ис- 
ходное состояние. 

На рис. 5 вкладки нзображена 
структурная схема блока приема 
команд импульсно-кодовой КРЛ, ко- 
торый работает следующим образом, 
При поступлении на счетный вход 
стартстопного триггера О/ стартового 
нипульса триггер устанавливается в 
единичное состояние, открывается 
ключ управления 02 и импульсы с 
опорного генератора поступают на 
вход узла управления 03. 

Последний формирует импульсы 
считывания приходящей команды уп- 
равления. длительность которых в 
10—100 раз меньше длительности 
входных импульсов. После пяти им- 
пульсов считывання команда управ- 
ления оказывается записанной во 
входном последовательном 5-разряд- 
ном сдвигающем регистре 04. Затем 
узел управления подает команду 
на оконечный параллельный регистр 
05, в который переносится ии- 
формация с входного регистра. Пос- 
ле этого она декодируется дешиф- 
ратором 06 и с его выхода пода- 
ется сигнал на соответствующее нис- 
полнительное устройство, 

Командное сообщение обычно со- 
стонт из нескольких кодовых ком- 
бинаций, т. к. включает в себя адрес 
объекта, адрес дешифратора, содер- 
жание самой команды ин указание 
момента времени, когда она должна 
быть выполнена. Прием командного 
сообщения, как правило, подтвержда- 
ется по системе передачи объектом 
телеметрических данных. 

Таким образом, импульсно-кодовые 
КРЛ относятся к нанболее перспек- 
тивным цифровым системам пере- 
дачи информанцин. 

По сравнению © аналоговыми циф- 
ровые системы обладают более высо- 
кой помехоустойчивостью и надеж- 
ностью связи. 


кнопку $/ на 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


0 ВЫБОРЕ СМЕСИТЕЛЬНЫХ ДИОДОВ 
ДЛЯ ПРИЕМНИКА ПРЯМОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


В. ПОЛЯКОВ, Н. ЧУБИНСКИЙ > 


радиоприемниках прямого пре- 
образования (например, «Ра- 
дио», 1973, №7, с. 15, 16) 
высокочастотный — входной енгнал 
преобразуется непосредственно в 
звуковые частоты. Для снижения пе- 
рекрестных помех и помех, возника- 
ющих из-за непосредственного детек- 
тирования амплитудномодулирован- 
ных сигналов мощных станций, же- 
лательно иметь минимальное уси- 
ление по высокой частоте (до пре- 
образования). При этом  чувстви- 
тельность прнёмника сильно зависит 
от типа и качества смесительных ди- 
одов. Особенно заметна низкочастот- 
ная компонента шума диодов, про- 
порциональная 1/|. 
ля проверки шумовых свойств 
днолов использовалось устройство 
(рис. 1), включающее входной кас- 
кад усилителя НЧ на транзисторе 
У! и фильтр нижних частот С21.1С3 
с частотой среза 5 кГц, Частоты 
ниже 300 Гц ослаблялись из-за от- 
носительно небольшой емкости кон- 
денсатора С4. Уровень шума изме- 
рялся осциллографом С1-70 с высо- 
кочувствительным (10 мкВ/дел.) бло- 
ком 1У14. При использовании менее 
чувствительного осциллографа не- 
обходимо добавить |—2 каскада 
уснлителя НЧ. 
Эффективное значение собственного 
шума (И усилителя, приведенное к 


И т/Ие 
Диод 
1см=10мА |Ум=- В 

18 7 в 
Д9 3 10 
ГД507А 2 1.4 
311 т: 1,2 
К Д5ОЗА | т % 

Рис, 1 
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входу, составляло 0.32 мкВ. Вход- 
ное сопротивление усилителя НЧ — 


около | кОм. Подключение испы- 
туемого диода вызывало  увеличе- 
ние шума до некоторого значения 
От. Типичная зависимость Ит/Цо 


от прямого тока / через днод и от 
обратного смещення И для диода 
Д!8 приведена на рис. 2. Поскольку 
обе ветви характеристики близки к 
линейной, для оценки качества дио- 
дов можно ограничиться — измере- 
нием шума при фиксированном 
смещении, например, при токе 
+10 мА и напряженин —10 В. По- 
лученные при измерении отношения 
Иш/Ив для нескольких типов дно- 
дов приведены в таблице. 

В приемнике на дноды смесителя 
действует  высокочастотное — напря- 
жение гетеродина. вызывая как пря- 
мой ток, так и обратное смещение. 
Поэтому в таблице приведен также 
условный показатель К качества 
диода, найленный как среднее ариф- 
метическое между значениями Иш/ Оо 
при прямом токе 10 мА и обрат- 
ном напряжении смещения —10 В. 

Все перечисленные в таблице дио- 
ды испытаны также в балансном 
смесителе (рис. 3) на частоте 
18 МГц. Контур 1[1С! настраивался 
на среднюю частоту днапазона. Сичм- 
метрирующий трансформатор т! 
был намотан на ферритовом кольце 


з Чувств. при $/М№ = 10дБ, 
к мкВ Р 
7.5 2 265 
6,5 |,7 200 
1.75 0,9 50 
1,15 0,75 37 
', 0,7 32 
Рис. 2 
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Рис, 4 


Илт ет 


М1о0НН (типоразмер К7Ж4Х2) про- 
водом ПЭЛШО 0,25. Его первичная 
обмотка содержала 18, а вторич- 
ная 12 витков (отвод от середины) 
Точную балансировку смесителя осу- 
ществляли переменным резистором 
В1. С выхода смесителя сигнал по- 
ступал на фильтр нижних частот (ем, 
рис. |). Измеренное значение чувст- 
вительности (при соотношении  сиг- 
нал/помеха 5/\№ 10 дБ), Полученный 
расчетным путем коэффициент шума 
Е приемника также приведен в таб- 
лице. Оказалось, что коэффициент 
шума смесителя примерно  пропор- 
цнионален условному показателю ка- 
чества’ А, измеренному на низких ча- 
стотах при смещении диода посто- 
янным током. Поэтому устройство 
(рис. 1) позволяет оценить пригод- 
ность диодов для смесителя приеу- 
ника прямого преобразования. 

Для каждого типа диода подбира. 
лось оптимальное напряжение гете- 
родина, обеспечивающее наилучшую 
чувствительность. Его — амплитуда 
оказалась равной 0,2—0,3 В для 
германиевых и 0,6—0,7 В для крем- 
ниевых диодов. Качественная зави- 
симость коэффициента шума от на- 
пряжения гетеродина показана на 
рис. 4. При малых напряжениях ко- 
эффициент шума увелнчивается из-за 
падения коэффициента передачи сме- 
сителя а при больших — из-за 
возрастающего шума самих диодов. 


г, Москва 
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ы 
|-> С8, Ю8, ЕТ, У5—У8 можно исклю- 
— чить, а напряжение питания 4,8—5,3 В 
подавать непосредственно на дрос- 


сель [1. Если ключ предназначается: 
для работы с устройством, в кото- 


ром уже есть контрольный звуковой 
( ®. } генератор, микросхему 04 можно не 
использовать, При указанных упро- 


щениях никаких изменений в печат- 
ной плате (рис. 2) делать не нужио. 


В. ВАСИЛЬЕВ (ЧА4НАМ), А. ХАПИЧЕВ (РАЗНИС] 


втоматический телеграфный 

ключ, принципиальная схема 

которого приведена на рис. 1, 
выполиен на четырех микросхемах 
К!ЛБ553. Скорость передачи — от 20 
до 400 знаков в минуту. 

На мнкросхеме О] выполнен узел 
запуска (01./) и управляемый гене- 
ратор (01.2 — 01.4). частоту кото- 
рого можно плавно регулировать пе- 
ремениым резистором В/. С выхода 
элемента 101.4 импульсы поступают 
на триггер «точек» (12.1, 02.2), 

В положении манипулятора «Точ- 
ки» импульсы с этого триггера по- 
ступают на элемент 03./, выполняю- И аиниву 
щий роль сумматора, и триггер |ДоП = чи 
«двойной точки», собранный на вто: 
рой половине микросхемы 02 (02.3. 
02.4). Выхол триггера «двойных то: 
чек» соединен также с микросхемой 
03. При формировании точек на 
триггер «двойной точки» с элемента 
03.1! поступает логический «0», за: 
прешающий его работу. Когда ма- 
нипулятор находится в положении 
«Тире», в сумматоре импульсы «точ- 
ки» и «двойной точки» складывают- 
ся. Таким образом формируется им- 
пульс «тире», 

Элемент памяти 03.2 блокирует 
контакты манипулятора и обеспечи: 
вает полную передачу знака и пау- 
зы, если манипулятор переведен в 
нейтральное положение или в про- 
тивоположное положение сразу же 
после начала предыдущего знака 

Импульсы с выходов элементов 
03.1 и 03.3 могут быть использова- 
ны для управления ключами системы 
бесконтактной манипуляции. С ин- 
вертора 03.4 сигнал через резистор 
Ю7 поступает на базу транзистора 
У8, который управляет манипуляци- 
онным реле К/. 

На микросхеме 04 собран управ 
ляемый тональный генератор контро- 
ля, к выходу которого подключают 
низкоомный телефон, усилитель НЧ 
или вход системы УОХ. 

Цепочки 1.1С7, 1[.2С8 служат для 
защиты цепей питання от импульс- 
ных помех и высокочастотных наво- 
док. Если ключ предполагается ис- 
пользовать только для тренировоч 
ной работы «на себя», элементы [.2, 


20 РАДИО № 7, 1978 г, Ф 


Напряжение питания микросхем 
стабилизировано (\У5, Уб). Если же 
имсется экземпляр стабилитрона 
КСМУТА с напряжением стабилиза- 
ции 4,9-5,2 В, то вместо диода У5 
на печатной плате ставят перемычку 

Необходимый диапазон изменения 
скорости может быть скорректиро- 
ваи только подбором конденсаторз 
С1. сопротивление резистора ЮГ не 
должно отличаться от указанного на 
схеме Частоту тонального генерато- 
ра изменяют подбором резистора А9. 
В процессе налаживания автомати- 
ческого телеграфного ключа для на- 
дежного срабатывания реле К/ воз- 
можно придется подобрать резистор 
7. На схеме указан поминал рези- 
стора при использовании транзисто- 
ра ИУ/ с коэффициентом перелачи то- 
ки 20—30. 


Если напряжение питания 9 В. сле- 


дует уменьшить сопротивление рези- 
стора В8 и применить реле РЭС-15, 
паспорт РС4.591.003 (вместо РС4 
591.004) 

Дроссели [Г и 1.2 памотаны на 
кольцевых сердечииках (диаметром 
7.10 мм) из феррита 600НН—3000НН 
проводом ПЭВ-1 0,2...0,3 мм (50—80 
витков), Конденсаторы С1, С7— 
К50-6, С9, СЮ — ЭМ, К50-6, С2— 


С5 — КТ, КД или КЛС емкостью от 
1000 до 3300 пФ. Диоды КД50ЗА 
можио заменить на Д22ЗА, 0220, 
Д20. Без всяких изменений в элек- 
трической и монтажной схеме мик- 
росхемы К1ЛБ553 могут быть заме- 


нены иа К!/ЛБ583, К!ЛБЗ]3 


При нспользовании ключа па ра- 
диостанциях желательно заэкраниро- 


вать его и провода, идущие к ма- 
нипулятору и резистору А/. 
Опнсанный автоматический  теле- 


графный ключ длительное время экс- 
плуатировалеся на  радностанции 
ОАЗНАМ. отказов и сбоев при ра- 
боте не отмечалось. 


г. Куйбышев 
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Радиоспортсмены о своей технике 


Сдвоенный КПЕ 


конденсатор  перемеи- 
можно изготовить из 
подстроечного конденсатора КПКТ 
Для этого необходимо отпаять про- 
волочный вывод от серебряного по- 
крытня, служашего статором кон- 
ленсатора, и снять с покрытия остат- 
ки припоя. Затем мелкой наждач- 
ной шкуркой проточить вдоль стато- 
ра полоску шириной 1...!,5 мм. Та- 
кую же полоску протачивают и на 
протнвоположной стороне трубки. 
К каждой половине покрытия труб- 


Сдвоенный 
ной емкости 


ки в нижней части (см. рисунок) 
А к Середляме 
`` бити 
Порт, 
сияте 
и 
ВЫбавы 
припанвают проволочные ВЫВОДЫ 


Роторный вывод конденсатора, как 
правило, соединяют с общим прово- 
дом, Минимальное и максимальное 
значение емкости конденсатора зави- 
сит от ширины проточенных полосок 


и первоначальной емкости. 

Г. ЗОЛОТАРЕВ |ПАЗАЕН] 
нас. Гумрак 
Волгоградской обл. 


Кварцевые резонаторы для 
трансивера +Радио-77» 


При изготовлении трапсивера «Ра- 
дно-77» можно нспользовать кварце- 
вые резонаторы, которые входят в 


наборы «Кварц-3» (на 8, 10 и 
13.5 МГц) и «Квари-4» (на 15, 22 и 
25,5 МГц), имеющиеся в продаже. Но 
для этого необходимо изменить ча- 
стоту плавного генератора (2,5...3 МГи 
вместо 5...5,5 МГц), а также ввести 


еще один кварцевый генератор — 
для диапазона 20 м. При этом 
отношение частот кварцевого и 


плавного генераторов в худшей точ- 
ке (22,5 и 25 МГи) равно девяти, 
что не превышает принятого в радио- 
любительской практике максимально- 
го значения — десять — и не вызовет 
затруднений при реализации схемы. 

Указанная переделка, кроме того, 


приведет к улучшению стабильности 
частоты гетеродина, так как в два 
раза понизятся частоты плавного ге- 
нератора. 


5 И 
Ее |298 
х я 5н 
Ч ЕР за 
м астота пер-| ЕЕ 5 
5 | вого гетеро- | ве ЗЕ 
8 дина, МГц 5 ;3- в 
Е бен |бо=| @ 
= ас [#5 х 
= 9= |72=| а 
80 |12,5 13 |2,5...3 |10 |прямая 
40 16 16,5]2,5...3 13,5 > 
20 5 5,5| 3-..2.5] 8 обрат- 
ная 
15 12 12,5] 3...2,5] 15 » 
10 (1) 19. 19,5] 3..-.-2,5] 22 > 
10 (2)119.5 . 20 3..-2,5 22,5 > 


Полученные после переделки тран- 
сивера частоты приведены в таб- 


лице. 
_ в, РОЗЕНФЕЛЬД (ПАЗМС] 
г. Ленинград 


Примечание редакции. При 
понижении частоты плавного генератора до 
2,5...3 МГц несколько ухудшится подавле- 
ние побочных сигналов первого гетероднна 
траисивера, что может привести к появле- 
нию пораженных точек. Для устранения 
этого явления необходимо на выходе пер- 
вого гетеродина вместо полосовых фильт- 
ров применить узкополосные перестраивае- 
мые. 


У НАС В ГОСТЯХ 


В марте в Москве находилась делегация Федерацим 
раднолюбмтелей Кубы, которая ознаномнлась с работой 
Федерации радноспорта СССР м Центрального радно- 
клуба СССР имени Э. Т. Кренкеля. Кубмнсиме гостм по- 
бывали м в редакцмым журнала «Радмо», рассказали об 


организацим раднолюбнтельства на Острове Свободы, 
об успехах м проблемах кубмнских радноспортсменов, 


На Фото: председатель 


Федерации раднолюбнтелей 


Кубы Эдуардо Фернандес (слева) м генеральный секре- 
тарь Федерации Хесус Гонзалес (СО20С]. 


Фото М. Анучина 
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АЕ - МЕС - МЕС 


Соревнования 


Фо Успешно выступили совет- 
ские радноспортсмены в 
12 ОХ СОМТЕЗТ 1977 года. 
В телеграфных соревнованиях 
нп первой десятке — девять 
коротковолноников из Совет. 
ского Союза (цифра иеред по- 


зывным — занятое место, чис- 
ло в скобках — набранные оч- 
кн): 1 ПАЭЛАА (93 795), 
2, ОКЗ! (67 206), 3. ОМ9АТ 
(48 858), 4. ОВЫЕ (47 552), 
5. 948/А$ (45 200), 7. ОАЗОЕ 
(36 192), 8. ЧАЯ\МУЛЕ (34 927) 
у ос (34 270, 


10. 092О0СМ (33 672) и девять 
коллективных стаиций: 
ь {132 600), 
2, ОКУЗАОУ (119 526), 3. ОК2РСЕ 


{109 725), 4. ОКББЕХ (103 740), 
5 ОКАНВВ (100 521), 
6 ОК2ВВК (39 540), 
7 ОКУСВО (72 769), 
8. КЗОА (08 612}, 
10. ЧК9$АУ (58 710) 

Хорошо выступили нашн 
спортсмены и в телефонных со. 
ревнованиях. Среди  нидивн- 
дуальных станций н десятку 


сильнейших вошли: 2. ОАЗИТУ 


(5 392), 3. ПРОЦ (2259), 
4. ОВБЕСВ (460), 5. 0РбО7 
(372), 7. ЦОбАМ (330), 
9. ОАЗОЛО (135); среди кол- 
лективных: |. ОК9ОВ! (8 871), 
2. УКЗААС (5 605), 3. 0КбА. $ 
(4 515). 4. ОК5ЕОВ (3 600). 
6, ОКЭРЕС (780). 7. ОКЗОВЕ 
(740), 8. ОК2РАО (700), 
9. ПК9УАУ (396) 

Советский наблюдатель 


ЦАЗ-145-197 (31 482) занял вто- 
ое место, 0Р?2-038-19) 
16 376) — пятое, ПАз 133-11 
(8 448) — деснтое. 

® Подведены итогн первого 
чемпноната 1АКИЦ по радно- 
спорту, в котором приняли уча- 
стие 1563 любительские радно- 
станцин. Успешно выступили 
в этих соревнованних советские 
коротковолновикн, 

В подгруппе индивидуаль- 
ных станций, работавших те- 
лефоном и телеграфом, в деё- 
сятку сильнейших вошли (циф- 
ра перед позывным — занятое 
место, чнело в скобках на- 
бранные очки}: 

2. ПАЗКИ (578 016). 3. САТО 
(497 550), 5. ИС2АСА (414 781), 
6. ОАЗНАЬ (393 718), 7. ЦУБ5ОО 
(393 030), 8. 017?ЕАЛ (350 353), 
9 01.7°<Н (349 140). 
10. 0902600 (336 320); 


22 


среди работавших телеграфом: 
3. ОР2МК (576 306), 4. ПОР?СУ 
(430 404), 8. ОМЗНУ (353 406), 
9. ОМУ {292 723), 
10. О\ОРМ (235 911); телефо- 
ном — | М\У\МВ (735 214), 
2. ОАЭВЕ (652 505). 5, ЧАБЕВС 
(257 370) 

В подгруппе коллективных 
радиостанций в деситке силь’ 
нейших оказались: 2, ИКЗААМ 


. 5. ОК2сК\ 
7, ОКЗВВВ (855 228), 
К2РАР (744 876), 
ь ОК ААА (671 766), 
10, ОКОСАВ (635 888), 
В. СВНРИДОВА 


Дипломы 


®Ф Новый раднолюбнтельский 
Диплом ОКВЕМРАКО» выдает- 
ся за радиосвязн с любитель- 
скими станциями Гренландии, 
Он имест три класса. Для полу- 
ченни диплома первого класса 
необходимо установить 050 с 
15 радиостанциями Гренландин, 
расположенными, по крайней 
мере, в 5 различных населен- 
ных пунктах, Для получения 
диплома второго класса доста- 
точно провести ©0$О с 10 стан- 
цнями (4 различных ОТН), 
а для диплома третьего клас- 
са — с 5 станциями (3 различ- 
ных ОТН) 

В зачет идут радпосвязи, 
установленные на любом 
диапазоне, начиная с 1 января 
1978 г. Минимальное В5Т — 
338, а В5 — 33. Диплом выдает- 
ся отдельно только за телеграф- 
ные связи, только за телефон- 
ные связи и зв смешанные 
050 

Заявку составляют на ос- 
новании (051. еж 25 от 


родиолюбителей ренлаидии 
озывные располагают в алфа- 
внтном порядке суффиксов. 


В заявке должны быть приведе- 
ны все основные данные о [*] о, 


а также ОТН  гренландских 
станций. 
Федерация  радноспорта 


с®р утвердила положенне о 
новом раднолюбнтельском дип- 
ломе десса» н изменения в 
положении о дипломе 
«С. А. Ковпак» 

®Ф Диплом «С, А. Ковпак» 
учрежден федерацией  радно- 
спорта Сумской области. Для 
получения диплома за работу 
на КВ — диапазонах (3,5— 
28 МГи) радиолюбителям |— 
6-го районов СССР необходимо 
установить в течение года (ня. 
чиная с любого месяца) 35 050 
с раднолюбителямн Сумской об- 
ласти, радиолюбителям 7 9-го 
районов СССР — 25 050, 
а раднолюбителям 0-го райо. 
на — 15 950. При работе толь 
ко на днапазоне 28 МГц радио. 
любителям 1—9-го районов до- 
статочно провести 20 050. 
а раднолюбителям 0-го райо- 


на — 10 0$0. Для получения 
диплома за работу на УКВ дид- 
пазонах (144 Гц ин выше) 


раднолюбнтелям всех районов 
необходнмо установить 5 950 
с Сумской областью. Для дип- 
лома «С. А, Ковпак» засчиты- 
взются и (51. от наблюдателей 
Сумской области (не более 
3 9$1. от разных $\/1.), 

В зачет ндут 050, шрове- 
денные любым видом излуче- 
ння, начиная с | января 1978 го- 
да Повторные связн разре- 
шаются только на различных 
диапазонах. 


Заявку выполняют в виде 
выписки низ аппаратного жур- 


нала н заверяют в местной 
ФРС (РТШ, СТК и тд.). 
Вместе с почтовыми марками 
на сумму 30 коп. (стонмостью 
не более + коп, каждая) высы- 
лают по адресу: 244021. УССР, 


г. Сумы, ул. 20 лет Победы, 7, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
миссии. 


Диплом «С. А. Ковпак» так- 
же выдается н наблюдателям. 
Количество наблюдений, кото- 
рое требуется для получения 
диплома, в два раза больше, 
чем указанное выше количе- 
ство связей для операторов 
радностанций, Например, 5\1. 
| — 6-го раднолюбительских рай- 
онов должны провести’ на КВ 
днапазонах 70 наблюдений, Ос- 
тальные условия — такие же, 
как н для операторов радно- 
станций. 

Любительские  радиостан- 
ции Сумской области исполь- 
зуют шестизначные позывные 
серий ИКБА,. ОВ5А, ВВБА, 
В этой области находятся также 


ОВБОА, ОО, ОЕ, 00, ; 
ОТ5\У\. МЬ \К, м, №0; 
ОТВ, ВХ 

®Ф Диплом «Одесса» учреж- 
ден федерацией адноспорта 
Одесской области, я получе- 


ния диплома за работу на КВ 
днапазонах (3,5—28 МГц) не- 
обходимо установить 9$0 с 30 
радиостанциями Одесской обла- 


Прогноз прохождения редиоволя 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОУ’) 


Азии 
град 
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сти. ух работе только на днапа- 
зоне 28 МГц достаточно провести 
50 с 20 станциями, а на УК 

днапазонах (144 МГц и выше)-—с 5 
станциями. Засчитываются так- 
жен 051. от одесских наблюда- 
Рх (до 3 0$ от различных 

), 


В зачет ндут ©5$0, установ- 
ленные любым видом излуче- 
ния, начиная с |! января 
1978 года. Повторные связи 
засчитываются только на раз- 
личных днапазонах. 


Заявку составляют в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала. Заверенную в местной 
ФРС (РТШ, СТК) заявку н 
квитанцию об оплате диплома 
высылают по адресу: 270063, 
УССР, Одесса, ул. Говорова, 2, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко» 
миссин. Оплату диплома осу- 
ществляют почтовым переводом 
на сумму 70 коп. на расчетный 
счет М 2700167 в областной 
конторе Госбанка г. Одессы. 

Наблюдателям диплом 
«Одесса» выдают на аналогич, 
ных условиях. 


„Любительские  радностан- 
ции Одесской области исполь- 
зуют шШестизначные позывные 
серий ОК5ЗЕ, ЧВЗЕ, ВВ5Р 
В этой областн находятся так- 
ОВБАУ, я ‚ ВЫ, 

‚ РА-РТ, НУ. 


ВУ, ВХ, В2, С 
НЕ. 092. ВЕ; ЧТ5ВА-ОТЗВ2 


12/272! 
Гараев 
[28288282714] 4 
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РАДИО № Т, 1978 г. Ф 


с 5ЗМИВУА, ОН7УО в ГАОНЕ 

и на 430 е 5М2СКВ, ОКЗЕФО 

работал © 5$14АО. 5МоСТО, 

$М1ОТЕ. ВАЗУВ и ОСЗААВ 

00б «аврорс» н марте нам 

сообщил лишь ОАЗЬВО из 

Смоленска. 18 марта прож 

ние продолжалось минут 

144 МГц - Метеоры и ПОАЗЕЬЕВО провел лишь одну 
свмзь — с $МЗЕСЬ. 27 марта 


В декабре прошлого года наблюдалось 20-минутное про- 
во времи ТГеминидон ОК2ВО хождение, в течение которого 
работал с УШМОК РУЕТ, ЧЦАЗ|-ВО удалось провести сяя- 
НвУцо, РКЭРК, 02М2С71 зи с ОН5МЕ и 5МЪВЕ!, 


и РАОМ УМ, ав январе нынеш- 
него годя во время Киадранти- 
дон связался с РОСТ\У, ОКМ В, 


144, 430 МГц-— «Тропо» 


УЦЗТСО, РМ н РОЕЛХ. 
Первое тропосферное про- 
144 430 МГ Ав а» и я о было 
в з‚—8 ниваря провел 
ы 4 рор на 144 МГц 16 связей с радио- 
Продолжают поступать станциями 5М, ОН, 00. ОВ 


сообщения о наблюдавшихея в и ТР из 


начале этого года прохождениях 


тниа «аврора». 4 инизри ОЕ?ЕО © Финскими радиостанциями из 
(Поркуни, ЭССР) провел на квадратов М ГУ и МИ Те- 
144 МГц связи с ЗЕ А\, перь у него в этом диапазоне 
КАЗХВ$ $К5АА, ЧАЗТВВ, свяли с корреспондентами из 
$КО.М, 0АЗО0, —ЧАЗТ.ВО, г квадратов ее 
ПАЗОНС, ОК!ОЛА, У\МЗОЦ, о время этого про е 
ОН7ТМ и 5М?АТТ. Еще больше УЮ2ЕФ работал с ОК!РЕ/р 
понезло живущему из 150 км и УР2ВВС. А 1517 ннваря 
южиее него в г. Тырва связался ина 1434 МГцс ОР2ВЕК, 
ОРЗРИ, ЧАЗБА|, ОР2ВВС. 


ОК2КОТ. Помимо 050 с со- 


ветскими станциями ОКЗМАУ, ОР2ВАК; на 


ОА и 
МГц — се УРЗВВС и ОРЭВАЮ, 


ПОАЗОНС и 9\30.) он свя- 
эался с ОМ2ВУЕ 63710, ОРЗВВС удалось провести 
РЕ1 ЛУСЦ ОКЗОР, РЕУТУ. в эти дни на 144 МГц 13 связей 
2.175 \ 01.0КР, ЗРУКЕЕ. с радиостанциями ОР, ЦК, ОН 
ОК1КК 07601. О2БОТ, и ЧА! ни на 430 МГц — 4 связи 
$Р20Х Г АЗОЦ, ГАЭРТ. с ОЦК, ОН и ое, ОАО Т 
АЗК, $КО1.М, ОН7ТТМ связался станциями 
и другими, ВАЗУСК, АЗ, ВО я ОНЗКХ. 
0 января с помощью «ав» 
роры» С нэ 
г. Шиуляя, Лит му уда- 
лось т овестия две связи с Хроника 
УМЗАМО н $МЗРОЕ|., 
Следующан «аврора» была Фо Эстонскне ультракорот- 
16 января. На этот раз ОЮ2ЮОТ коволновикн ОК2ЕО (Порку- 


провел только одну связь 
с ГАЗУО, Зато повезло Ч Ю2ЕФ 


Он записал в аппаратный жур в Эстонии радносвязь в диапа- 
нал связи с ОАЗММ, ТАЗХО, зоне 1215 МГц. Правда, расстоя- 
$МоСКиИ, $МбБАХ, 1АЗ3$0, ние между корреспондентами 
ГАЗУ, ГАЗТК, О71ЛВЕ, было только 10 км, но оба гото- 
$мМ7020, О77 ОР, 07851. вы работать и с более дальнимн 
ин ОНОНР, СТаициями- 

Слабые прохождения «ав- 29 октября прошлого 


® 
года Г1ОЛО и 


оры блюдались также 31 ян- 
НЕ а на 144 МГц связь СМ и $$8В 


варя и 15 феврали. ОК2ЕО 
они принесли связи на 144 МГц 


рогнозируемое число Вольфа в НЫ — 63. Расшифровка 
таблиц приведена в «Радио», 1976, № В, с. 
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$Ф РАДИО № 7, 1978 г. 


13 квадратой ОТН: 
лакатора н 4 связи на 430 МГц 


430 


ни) н ОК2КЕМ (Каарма) 24 фев- 
раля 1978 года провели первую 


0577 провели 


Расстояние между партнерами 


было 5044 км. Это НОНЫЙ МИ- 
ровой рекорд, превысивший ста» 
рый ма 844 км. Прежний ре- 
корд был установлен в 1957г. 
\МеЕМИ н КНБОК. Мощность 
Хади тавия у\у527 — 200 Вт 
и 1ИИОЛАЧЦ — 100 Вт. Оба ис: 
пользовали 10-элементную ан- 
тенну оао канал». 

Н5КХ н ОН5МЯ про- 
вели 15 января 1978 г, первую 
я Финлиндин связь в диапазоне 
2304 МГц. Перекрыто расстоя- 
ние в 13 км. Выходная мощ- 
ность обеих радиостанций от 
0,5 до 1.0 Вт. 

ФВ ооктибре 1977г. были 
проведены 29-е УКВ соревно- 
вания Литовской ССР, В них 
приняло участие 108 радио- 
станций из 13 стран, Работа 
велась в диапазонах 144 и 

Победителн: 
(17.891  очкоя), 

(16.827), 
3. НОбКуО (13.505). 
4 аи (12,766), 5. Ов2НО 
{12.718 
юЩиЕ, 23-и УКВ со- 
ревновании Лнтовской ССР бу- 
дут проходить с 18,00 @мт 
14 октябри до 06.00 СМТ 
15 октибря. 

Время соревнований разде- 
лено на трн ам: первый — 
с 18.00 до 21.59 СМТ 14 октяб- 
ря — соревнующиеся работают 
в днапазоне 144 МГц; второй — 
с 22.09 ОМТ 14 октября до 
01.59 СМТ 15 октября — также 
работают в диапазоне |144 МГц; 

третий -- с 02.00 до 05.59 ОМТ 
1 октября — работают в диа- 
пазоне 430 МГц. 

В течение каждого периода 
с одной и той же радиостанцией 
можно связываться только однн 
раз. независимо от вида работы 
(С\, АМ или $58). Соревную- 
щинеся обмениваются контроль- 
ными номерами, состоящими из 
К5Т (85), порядкового номера 
связи и ОТН-локатора. Начис- 
ление очков производится сле- 
дующим ‘образом’ 1 км дает 
одно очко в диапазоне 144 МГц 
и 5 очков в днапазояе 430 МГц. 

Отчеты о соревновании 
должны быть отправлены не 


позднее 30 октября 1978 года 
по адресу: аб./ищ, 67, 232 
Вильнюс, Литовская ССР. 


К. КАПЛЕМАА (ИК2ВИ} 


..4е ОКЗОВН. В средней 
школе пригорода г, Таштагола 
уже несколько лет регулярно 
выходит в эфир коллективная 
радиостанция, Постоянно на ней 
работают пять операторов, из 
них две девушки. Станция осна- 
щена трансивером, трехэлемейт- 
ной антенной «квадрат» и антен- 
ной для низкочастотных днапа- 
зонов, 

В ближайшее время будут 
установлены многоднапазонные 
вращающиеся антенны на диа- 
пазоны 2| н 28 МГц, плани- 
руется оборудовать класс для 
изучения телеграфной аэбукн 


‚Че В)8ХВУ. Из Курган- 
Тюбинской области зобЯ 183) 
активно работают ое 
ИАС, ХС, О КАХВ и" 
К8ХВУ 


..6е ОКЯУАЦ. Пятый год 
в! Бийске риботает клуб юных 


техникой «Электрон», Коллек- 
тиниой радиостанцией, опера 
торы которой -- ученики 

10 классон, рукойодит 
ПОАУЗУОМ. Для работы я эфире 
непользуютси: трансинер, янтеи 
на чкнадрать дли ДНАНизоНа 
20м и «нпметеЯ Уес» длин 


40 и ВОм, Зла время существова- 
НЯ а ребята установили 
$0 со 120 областями СССР 
и 43 странами мира, 


..4е УК7РАХ. Эта радио: 
станция открыта в прошлом 
году прн станции юных техии- 
ков г. Караганды. Руководит 
ею опытный  коротковолноник 
В. Пфейфер (1017УО). На ра- 
дностанции есть трансивер, р 
бранный по схеме И\/3ЗО 
две антенны «ДВОЙНОЙ и 
для 20- и 10-метрового днаназо- 
нов. В СЮТ работает конструк- 
торский кружок, секция «охо- 
ты на лис». Для подготовки 
юных радистоя имеется хорошо 
оборудованный раднокласе 


..4е ОА%ООС. Впервые в 
2-метровом днапазоне в эфир 
вышли две радностанции из 
Кемерова. Это ПАЗОЦЕР 
ин ВАЗОЮС, он регулярно 
проводят $0 с Юргой 
(ОБВ 100 км). 

...4е Е71КОР. Как сооб- 
щил оператор радиостанции 
Румен Гечен (1.21М$), коллек- 
тивная стаиция 1.21КОР при- 
надлежит городскому студенче- 
скому радноклубу при инсти- 
туте машиностроения ин элек- 
троникн имени В.И. Ленина 
в Софии. Работает она с 1948 го- 
да. За тридцать лет в стенах 
клуба подготовлено немало вы- 
сококвалифицированных радно- 
любителей. Только в прошлом 
году 5 мах стали мастерами 
спорта НР 

а коллективной 
радностанции активно участ- 
вуют в различных соревнова- 
ниях и занимают высокие ме- 
ста. Так, в 1975 году командя 
1.21 КОР былз первой в ев 


в соревнованиях СО-М " 
1976 году — первой в ‘мире 
в соревнованиях $Р-ОХ-С. 


В 1977 году она оказалась пер- 
вой среди 1.7 в соревнованиях 
АКК. 


Кроме радиосвязи на КВ 
члены радиоклуба занимаются 


конструнрованинем. Многие их 
разработки внедрены в про- 
мышленность, 

В январе этого года за 


большие успехи в международ- 
ных соревнованиях и в подго- 
товке спецналистов для народ- 
ного хозяйства радиоклуб ня- 
гражден высокой — иправитель- 
ственной наградой — Золотым 
орденом Труда. 

...4е ОКЗ\АЕ. В Курске 
открылась новая коллектиниая 
радиостанция, возглавляемая 
мастером спорта СССР О, Ка. 
лозиным (ПАЗ\2Р). Принздле- 
жит она Курской областиой 
станции юных технинков, 


Принялы Ю. ЖОМОВ [ПАЗЕС}, 


Г. КАСЬМИНИН 11 А3-170-95%]. 
5. РЫЖАВСКЫЯ [043-470-330] 


73! 74! 73! 
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КОСМИЧЕСКОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО 


Беседа с директором 
Института электроники 
Академин наук 

Германской 
Демократической Республикн 
доктором 

естественных наук 
ГАНСОМ-ИОХИМОМ 


более десяти лет илолотнорно развивается космическое сотрудничество 
соцналистических государств, объедннивших свон усилия н рамках програм- 
мм Иятеркосмос  Совместиая работа ученых и спепиалистов братских стран, 
главной целью которой является использование релультатон исследований кос> 
мнческого пространства для земных дел, в интересах ниролнога хозяйства. 
приводит к новым уснехам. к новым формам сотрудничества. Ярким приме- 
ром этому являютсй осуществленные н нланнруемые полеты в космос 
исслеловательских спутников и геофизнческих ракет, полеты па космических 
кораблях интернациональных экннажен, 

иметную роль в деятельности Имтеркосмоса играет Германския Демокра- 
тическан Республика. Об участии специалистов ГДР в осумествлении пауч- 
ных программ Интеркосмоса рассказывает анрекгор Института электроники 


ФИШЕРОМ 


о времени образования в 1967 году космической 

кооперации социалистических государств — Ин- 

теркосмоса — ГДР принимала многостороннее 
участие в осуществлении совместной программы косми- 
ческих экспериментов. Речь идет как о совместных на- 
учных исследованиях, так и создании приборов и науч- 
ной аппаратуры для ИСЗ серии «Интеркосмос», а также 
геофизических ракет типа «Вертикаль». Наш инсти- 
тут выпускает аппаратуру для метеорологических ракет 
даже малыми сериями. В общей сложности для косми- 
ческих целей мы создали около 50 различных прибо- 
ров, которые были установлены на многих космических 
объектах. В дополнение к бортовой аппаратуре в рамках 
программы Интеркосмоса разработано соответствующее 
оборудование для земных пунктов. 

Наше участие в программе Интеркосмоса делится 
на два этапа, На первом (до 1972—73 годов) специалис- 
ты ГДР работали над созданием отдельных приборов 
для исследования ионосферы, магнитосферы и метеоро- 
логических целей. Уже на первом спутнике серии «Ин- 
теркосмос» были установлень! изготовленные в ГДР фо- 
тометры для ультрафиолетового диапазона и блок для 
передачи телеметрии, система стабилизации энергопн- 
танымя. 

С помощью этих приборов на высотах от 90 до 
150 километров проводились измерения концентрации 
в атмосфере кислорода и озона. Полученные данные 
передавались на Землю через телеметрическую систему, 
для которой использовался передатчик на частоте 
136 МГц с фазовой модуляцией. Эта аппаратура, также 
как двухканальная аппаратура для приема и демодуля- 
ции телеметрической информации, была разработана в 
нашем институте. 

Следующий этап участия ГДР в космических исследо- 
ваниях начался в 1973 году, когда мы приступили к ре- 
шению комплексных задач. Системы, которые создали 
специалисть! института для ИСЗ серии «Интеркосмос» и 
других космических объектов, содержат в 100—1000 раз 
больше элементов, чем первые наши приборы. Были 
разработаны, например, системы телеметрии, которые 
могли передавать дискретные данные, пригодные для 
непосредственной обработки в ЭВМ. 

Среди комплексных систем мне хотелось бы назвать 
спектрометр инфракрасного диапазона. Эта сложнейшая 
оптико-механико-электронная система была создана 
совместно с советскими специалистами в рамках про- 
граммы космической метеорологиин и впервые использо- 
вана на спутнике «Метеор», запущенном 15 мая 1976 го- 
да. Высокая надежность и прецезмонность системы поз- 
волили применять ее вплоть до настоящего времени для 
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Акзземии наук ГД 


лектор естественных наух Ганс-Иохим Фишер. 


сбора данных о температуре атмосферы, раньше эта за- 
дача решалась только с помощью радиозондов. Исполь- 
зование этой системы дало возможность собирать ин- 
формацию о температуре атмосферы над такими райо- 
нами Земли, где запуск радиозондов вообще не воз- 
можен. 

Работая над созданием этой системы, наши специали- 
сть! нашли немало оригинальных конструктивных и схем- 
ных решений. В частности, в Институте оптики и спект- 
роскопии Академии наук ГДР был создан высокочувстви- 
тельный элемент системь, так называемый болометр, 
а в нашем институте — малошумящий усилитель. В ре- 
зультате удалось достигнуть такой высокой чувствитель- 
ности системы, которая значительно превосходит чувст- 
вительность устройств аналогичного назначения, уста- 
новленных на американских спутниках. 

На новом этапе космической кооперации социали- 
стических стран — полеты интернациональных экипажей. 
Мы рады приветствовать и поздравить первых его участ- 
ников космонавтов Ю. Романенко, Г. Гречко, А. Губарева 
(СССР) и В. Ремека (ЧССР). 

Большой интерес, конечно, представляют эксперимен- 
ты в космосе с матерналами, например, выращивание 
сверхчистых кристаллов, сварка металлов, да и вообще 
использование глубокого вакуума, низких температур и 
микрогравитационных условий ближнего космоса для 
ведения технологических процессов. 

Тесная кооперация в исследовании и использовании 
космического пространства в мирных целях дает воз- 
можность получить фундаментальные научные резуль- 
таты имеющие важное значение для развития народ- 
ного хозяйства стран-участниц Интеркосмоса. 

Позволю себе проиплюстрировать это положение на 
трех примерах. Первый относится к ‘областы связи, Ис- 
спедование слабых сигналов, явлений замирания позво- 
лило развить теорию связи в области приема и помехо- 
устойчивой демодуляции, ввести в теорню связи нели- 
нейные методь и применить их в современной теории 
систем и теории сигнала, 

Нашли успешное применение в промышленности и ме- 
тоды телеметрии и передачи сигналов, которые исполь- 
зуются на линиях ИСЗ — Земля. Подобные системы, 
например, внедрень на цементных предприятиях для 
нзмерения температурь! во вращающихся печах. 

В качестве третьего примера применения космической 
техники следует назвать приборы для измерения влаж- 
ности, созданные на базе спектроскопических методов. 
Такой прибор, работающий в ультрафиолетовом диапа- 
зоне волн, оказался весьма чувствительным к обнаруже- 
нию даже небольшого количества паров, что дало воз- 
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можность определять злажность среды. Подобные уст- 
ройства, состоящие из источника излучения и приемной 
ионизационной камерь, а также электронного блока, 
успешно применяются на народном предприятии теле- 
визмонной электроники в Берлине. 

К этим трем примерам необходимо прибавить тот цен- 
ный опыт, который был получен при космических иссле- 


Иснытания едином ть 
метрической системы в 
Институте электроники 


АН ГДР 


Установка научной аппа- 
ратуры на метеорологн- 
ческой ракете 


* 


Монтаж бортовой аппа- 
ратуры в Институте 
электроники АН ГДР 
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дованиях н теперь внедрен в различные отраслм народ- 
ного хозяйства. Особое место здесь занимают совре- 
менные дискретные (цифровые) методы телеметрии. 
Они позволяют, в частностм, по двухпроводной линии 
связи передавать дискретные м аналоговые данные ре- 
зультатов измерений одновременно в 100 точках. Следу- 
ет указать и на высокую надежность техники для носми- 
ческих исследований ее повышенную  виброустойчи- 
вость. Эти качества также нужны в промышленной 
практике. 

Следует с удовлетворением заметить, что вся аппара- 
тура, о которой шла речь выше, собирается на электрон- 
ных приборах м элементах, созданных в ГДР и других 
социалистических странах, 

Вообще необходимо еще и еще раз подчеркнуть 
братские взаимоотношения, существующие между парт- 
нерами, представляющими в Интеркосмосе социалисти- 
ческие страны. И особенно мне хотелось бы поблаго- 
дарить советских коллег. Вспоминается первое наше 
участие в экспериментах на спутнике «Интеркосмос-1», 
который был запущен 14 октября 1969 года. Когда мы 
показали советским товарищам первый образец прибо- 
ра, они тактично спросили нас сколько он весит. Оказа- 
лось, что по весовым данным, а также по вибропроч- 
ности, по климатической стойкости он не отвечал тре- 
бованиям бортовой аппаратуры ИСЗ. Нам была пред- 
ставлена полная возможность воспользоваться опытом 
советских специалистов и мы быстро достыгли современ- 
ного уровня в космическом приборостроении. 

Ярким примером, как достигается успех в совместной 
научной работе многих стран, является работа по созда- 
нию единой телеметрической системы. В ее разработке 
участвовалы специалисты всех стран-участниц Интер- 
космоса. Причем на нас была возложена коорди- 
нация всех работ. Для того чтобы систему создать в 
намеченные сроки, проводились встречи специалистов, 
совещания, совместные испытания разработанных при- 
боров. Состоялось до 40 таких встреч, специалисты ра- 
ботали с «большими перегрузками», но система была 
создана нужного качества и в согласованный срок. Это 
всем нам принесло большое удовлетворение. 

Совместная работа стран — членов СЭВ в рамках 
Интеркосмоса далеко не ограничивается областью при- 
боростроения. Она способствует поднятию общего науч- 
но-технического уровня социалистических государств. 
Существует немало примеров братской взаимопомощи 
между государствами, входящими в Интеркосмос, На- 
пример, силами специалистов Советского Союза, ЧССР 
и ГДР была построена земная станция единой телемет- 
рической системы, которая сооружена близ Гаваны. Она 
служит не только научным целям, но и стала учебным 
центром для молодых кубинских инженеров и техников, 
перед которыми революция открыла самые широкие 
пути в науку м технику. 

Значительную помощь оказывает ГДР Монгольской 
Народной Республике, в частности, в геодезических ис- 
следованиях ее территорны. 

Совместные работы стран социалистического содру- 
жества в области исследования и использования косми- 
ческого пространства в мирных целях будут развивать- 
ся и расширяться. Речь идет как о традиционных косми- 
ческих экспериментах, так и новых направлениях, таких 
как исследование материалов в условиях космоса, изуче- 
ние дальнего космоса. Эти задачи потребуют углубле- 
ния научного поиска, новых усилий в области приборо- 
строения. 

Постоянный обмен опытом между специалистами Со- 
ветского Союза н других братских социалистических 
стран, разработка долговременного плана являются 
определяющим фактором научно-технического прогрес- 
са и успехов в совместных исследованиях космического 
пространства, 

Беседу записал В, ШЛЕГЕЛЬ 
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ЦИФРОВАЯ 


ТЕХНИКА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ЧАСЫ НА ИПМ 


Внктор ПРЯНИШНИКОВ, Владимир ПРЯНИШНИКОВ 


лектронные часы, структурная схема которых 

приведена на рис. 1, выполнены на интеграль- 

ных микросхемах (ИМС). Уход часов в течение 
месяца не превышае+ 5 с при изменении температуры 
от —10 до +40°С. Размеры — 160%75Ж%80 мм, мас- 
са — 200 г. Часы питаются от сети переменного напря- 
жения 220 В. Потребляемая мощность — не более 
15 Вт. 

Задающий генератор ЗГ часов вырабатывает секунд- 
ные импульсы с частотой следования | Гц, которые 
через переключатель $/ поступают на счетчик секунд- 
ных импульсов ССИ. При установке времени на часах 
эти же импульсы через переключатель $2 или $3 под- 
водятся к счетчикам минутных СМИ и часовых СЧИ 


импульсов. Перед установкой необходимо сбросить в 
нсходное состояние все счетчики переключателем $1. 
Выходы счетчиков подключены к индикаторам секунд 
ИС, минут ИМ и часов ИЧ. 

При работе часов секундные импульсы через пере- 
ключатель $1 проникают на счетчик ССИ, минутные 
импульсы через переключатель $2 — на счетчик СМИ, 
а часовые через переключатель 53 — на СЧИ. Для 
обеспечения в счетчике СЧИ коэффициента пересчета 
24 включен элемент «И», на входы которого при на- 
ступленин 24 ч поступают сигналы со счетчиков еди- 
ниц СЕ и десятков СД часов, устанавливающие СЧИ 
в исходное состояние, 


Задающий генератор часов, принципиальная схема 


И 165 Ме 


и 
17-06 МИЯ 


Рис. 3 


= 
+ | 
й 


# #-—? 
ИИ МИГ 


И понтакти) 7 


[еее 
ВЕ 


105—112 
ЛИГИ 


26 


РАДИО № 71, 1978 г, Ф 


ВЕ 
9-—Д0 ИТИ$52 


которого приведена на рис, 2 состоит из кварцевого 
генератора и делителя частоты. Кварцевый генератор 
построен по схеме мультивибратора на элементах 
21.1 и 01.2. Конденсатор С? устраняет  паразитные 
высокочастотные колебания. Частота следования им- 
пульсов генератора — 100 кГц. Делитель частоты им- 
пульсов собран на микросхемах Р2— 06. Делитель 


Рис. 5 


НУ-НВ 


устанавливается в нулевое состояние через элемент 
01.3. Выходные импульсы имеют амплитуду около 
2,5 В и частоту следования 1 Ги. 

Принципиальная схема ССИ показана на рис. 3. 
Счетчик включает в себя делители на 10 н на 6, а так- 
же ключевые каскады. Делители частоты представля- 
ют собой кольцевые регистры. 

Счетчик СМИ собран аналоРично счетчику ССИ. 
Принципиальная схема счетчика СУИ изображена на 
рис. 4. Он состоит из делителя на 10 и делителя ва 3, 
ключевых каскадов и устройства установки СЧИ в ну- 
левое состояние. Делитель на 10 (микросхемы 05 — 
9) аналогичен по схеме таким же делителям ССИ и 
СМИ. Делитель на 3 выполнен на микросхеме 0/0 и 
элементах 01/.!, 011.2. Последние образуют тре- 
тий триггер делителя. 
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Элементы 0/1/.3, 011.4 и транзистор 04.4 обеспечи 
вают коэффициент деления СЧИ, равный 24. Для этого 
на вход / элемента 011.3 подают сигнал, соответ- 
ствующий цифре 4, из делителя на 10, а на вход 2 — 
сигнал, соответствующий цифре 2, из делителя на 3. 
При одновременном появлении этих сигналов на вхо- 
дах элемента транзистор 24.4 обеспечивает сброс счет- 
чика СЧИ в нулевое состояние. 

Схема соединений блоков и принципиальная схема 
блока питания приведены на рис. 5. 

г. Ленинград 

Примечание редакции, Для облегчения работы 
мнкросхем целесообразно в блоке питания’ стабилитрон ДБА 
(Уб) заменить на ДЯАЗИ с напряжением стабилизации 17 В. 
Кроме того, чтобы набежать порэжения током высокого НИИрЯ- 


жения. часы нужно питать через трансформатор н соблюдать 
правнлз техники белопасности, 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕ 


ТЕПЛОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ МЕХАНИЗМ 


УПРАВЛЕНИЯ 


стройство, принципиальная схе- 
У ма которого показана на рис. 1, 

а конструкция и чертежи дета- 
лей — на рис. 2, предназначено для 
опускания звукоснимателя на грам- 
пластинку, автоматического подъема 
его в конце проигрывания ин возвра- 
та в исходное положение (время 
возврата 2 с), Для подъема и опу- 
скания звукоснимателя использован 
геплоэлектрический микролифт, опи- 
санный в статье С. Ли-бина «Тепло- 
электрический микролифт» («Радиоз, 
1976, № 4, с. 39, 40) с небольшими 
изменениями в конструкции; пружн- 
на в нием переставлена так, что при 
нагревании рабочего элемента шток 
микролифта поднимает тонарм зву- 
коснимателя а прн остыванин — 
опускает. 

Как видно из схемы (рис. 1), элек- 
трическая часть устройства состоит 
из трех практически идентичных яче- 
ск с сенсорным управлением. Первые 
две из иих (транзисторы У/—У4 и 
реле К/, К2) служат для управле- 
ния микролифтом (его рабочий эле- 
мент обозначен, как резистор Ю17), 
третья (Уб, У7, КЗ) — управляет ра- 
ботой возвратного механизма (рабо- 
чий элемент — резистор А16). 


Рассмотрим работу ячейки, соеди- 
нениой с сенсорным контактом Е2 
(подъем звукоснимателя). Режим ра- 
боты транзистора УЗ выбран таким, 
что в исходном состоянии его ток 
стока создает на резисторе А7 паде- 
ние напряжения примерно 0,7 В. По 
этой причине коллекторный ток тран- 
зистора У4 в сумме с током через 
резистор Ю8 меньше тока срабаты- 
вания реле К2. При касании же 
пальцем сенсорного контакта Е2 на 
затворе транзистора УЗ возникает 
переменное напряжение наводок от 
сети переменного тока, В отрицатель: 
ные полуперноды этого напряжения 
ток стока транзистора УЗ увеличи- 
вается, что ведет к увеличению кол- 
лекторного тока транзистора 4 
(нли, что то же самое, росту 
напряжения на обмотке реле К2 
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А. ЧАНТУРИЯ 


и конденсаторе С2). В результате 
срабатывает реле К2. Своими кон- 
тактами К2.! оно подключает нагре- 
вательный элемент микролифта Ю/7 
к отводу обмотки трансформатора 
Т! — и звукосниматель поднимается. 


У, УЗ УБ 
^!/103И 
У, У, у7 
иГ5/5 В 


$ 
НИМИ) 


945 а! стальная класса 
Гм 


ЗВУКОСНИМАТЕЛЕМ 


Реле остается включенным и после 
снятия пальца с контакта Е2, так 
как через его обмотку течет ток (оп- 
ределяется в основном сопротивлени- 
ем резистора А8), несколько превы- 
шающий ток отпускания 


НЯ 


Уз-ИИ Д7А 


Принципи- 
эльная схе- 
ма электри- 
ческой ча- 
сти механиз- 
ма 


Рис. 2. Устройство н основные 
детали механизма: | — ось, про- 
волока стальная диаметром 
1,5 мм, отрезок длиной 20 мм, 
запрессовать в дет. 18; 2 — винт 
М4Х 15; 3 — колодка с контакта- 
мн (от магнитофона, закрепить 
на дет. 11 винтом 2); 4, 10—вимт 
М4х10; 5, 6 — пластины (дет. -6 
зеркальна по отношению к дет. 
5). стеклотекстолит, гетинакс; 
7 — трубка тонарма; 8 — панель 
декоративная; 9 — пружина 
(внешний днаметр 6 мм, число 
рабочих витков 120), проволока 
И днаметром 
несущая; 


Ни 


0,5 мм; 11 — панель 
12 — прокладка, стеклотексто- 


ВЕ 


сп Е лит толщиной 1,5 мм, приклеить 
эпоксидным клеем к дет. 11; 


13 — винт М4Х20; 14 — гайка 
М4; 15 — лепесток монтажный; 
16 — кронштейн, Д16-Т, прикле- 
ить эпоксидным клеем к дет. 12; 
17 — провод ннхромовый днамет- 
ром 0,3 мм -и длиной 250 мм: 
18 — рычаг, стеклотекстолит тол- 
щиной 3 мм 
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Опускание звукосиимателя (вклю- 
чение микролифта) происхолят при 
касании сенсорного контакта ЕХ. 
При этом срабатываег реле КГ. его 
контакты К/./ разрывают нень пита- 
ния обмотки реле К2, а тот, в свою 
очередь, отключает рабочий элемент 
микролифта ит обмотки транефор- 
матора, 


Те же контакты КЛ! замыкают 
цепь питашия еше одчого реле - 
К4,— контакты которого (на схеме 
не показаны) включают электродви- 
татель привода диска проигрывателя 
Одновременно контакты ^У./ блоки- 
руют цепь питания обмотки своего 
реле, поэтому после возврата кои 
тактов К/./ в исходное состояние ре- 
ле К4, а следовательно, и двигатель 
привода диска остаются включен- 
ИНЫМИ. 


Механизм возврата звукоснимате- 
ля в исходное положение включает- 
ся прикосновением к контакту Е3. 
Улеличение прин этом тока стока 
транзистора Уб приводит вначале к 
росту коллекторного тока транзисто- 
ра \У+4 (цепь его смещения соедине- 
на, как видно из схемы, через днод 
У5 со стоком транзистора Уб) исра- 
батыванию реле К2 (звукосниматель 
в результате поднимается), а затем, 
когда примерно через | с зарядится 
до соответствующего напряжения 
конденсатор С3.-- к увеличению кол- 
лекторного тока транзистора У7 и 
срабатыванию реле К5. Коитактами 
КЗ.! оно подключает к обмотке 
трансформатора Т/ рабочий элемент 
(Ю16) механизма возврата. В авто: 
матическом режиме работы меха- 
низм включается контактамн геркона 
$52 автостопа. В первоначальное со- 
стояние устройство возвращается вы 
ключателем 5 /. 


Механизм возврата звукоснимате- 
ля (рис. 2) состоит из рабочего эле- 
мента — нихромового проводника 17, 
рычага 1/5. поворачивающегося из 
оси /, закрепленной между пластин- 
ками 9 и 6, пружины 9 и контакт- 
ной группы 3 (выключатель 5/). 
Один конеш проводника /7 закреп- 
лен на рычаге 18. другой — в отвер- 
етии винта /3, Натяжение проводии- 
ка, а следовательно, н положение 
рычага /8 относительно тонарма 7 
нзменяют вращением гайки /4. Со: 
единительные провода припаяны к 
левому (по рис, 2) концу проводни- 
ка и лепестку 1/5. 


При подключении к обмотке транс- 
форматора рабочий элемент /7 начи- 
нает расширяться. Верхний (по 
рис. 2) конец рычага под действием 
пружины 9. отклоняется вправо, вхо- 
дит в соприкосновение с трубкой 
тонарма 7 и поворачивает его в ис- 
холное положение. В конце движе- 
ння нижний конец рычага размыкает 
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контактную группу н все устройство 
отключается от источинка питания. 
После этого рабочий элемент осты- 
вает и, сокращаясь в длине, возвра- 
щает в исходное положение рычаг 
18, который теперь не мешает устз- 
новке и движению звукоснимателя 
по пластине, 

В устройстве применены  транзи- 
сторы КТЗ15В со статическим коэф- 
фнииситом передачи тока 50 (У2) и 
80 (№4. 17). Транзисторы КПШЗИ 
можно заменить траизисторами этой 
серин с индексами К, Л. М. а диод 
ДУГ - любым из серий Д2, Д9. Ре- 
ле К/— РЭС-15 (паспорт РС4.591. 
004). К2 и КЗ— РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.302). Обмотка трансформа- 
тора Т/. от которой питается ус- 
тройство, должна быть намотана 
проводом диаметром не менее 0,4 мм 
и обеспечивать под нагрузкой иа- 
пряжение 4 В для питания мнкро- 
лифта (потребляемый ток 750 мА) 
и 13 В для питання механизма воз- 
врата (потребляемый ток 1,3 Л), 


Налаживание начинают с ячейки 
па транзисторах \У/, У2. Резистор 
Ю2? временно заменяют переменным 
(сопротивлением 6,8 кОм) н добива- 
ются того, чтобы реле К/ четко сра- 
батывало при касаинн пальцем сен- 
сорного контакта Е/. Затем измеря- 
ют сопротивление введенной части 
резистора и заменяют его постоян- 
ным такого же сопротивления. 

После этого перемениым заменяют 
резистор 5, а в разрыв цепи стока 
транзистора У3 включают миллиам- 
перметр с пределом измерения 6бмА. 
Изменяя сопротивление резистора. 
добиваются максимального увеличе- 
ния тока стока при касании сенсор- 
ного контакта Е2. То же самое про- 
делывают и с каскадом на транзи- 
сторе Уб (изменяя теперь сопротив- 
ление резнстора А 11). Наконец, под- 
бором резисторов Ю/2 и Юб добива- 
ются четкого включения микролифта 
при касании сенсорного контакта ЕЗ 
и срабатывания реле КЗ через 
1...1.5 с после включения реле К2. 


Регулировка механизма сводится в 
основном к установке (вращением 
гайки /4) рычага 18 в исходное по- 
ложение, при котором зазор между 
его верхним концом и трубкой то- 
нарма составляет 2...3 мм (игла зву- 
коспимателя при этом должна нахо- 
диться на выводной канавке грам- 
пластинки). Отклоненне рычага из 
исходного положения регулируют 
перестановкой петли проводника /7 
по нижиему концу рычага. а положе- 
ине контактной группы 3 (51) — ее 
поворотом вокруг винта 2. Контакты 
должим размыкаться в самом конце 
движения рычага 1%, когда звуко- 
спиматель уже находится на стойке. 


г. Киев 


НОВЫЕ КНИГИ 


ИА 


Родин \, И., Травин Л. А, Совмеше- 
ние изображений в цветных трехлучевых 
кинесконах. М., «Связь», 1978, 96 с. 

Несмотря на большое чнело опублнко- 
ванных материалов. посвященных отдель- 
ным вопросам совмещения изображений 
в цнетных кинесконах, еще не было кни- 
ги. в которой эти вопросы были бы систе- 
матизированы и последовательно нзложе- 
ны Этот пробел в технической литерату- 
ре устраняет предлагаемая вниманию чи- 
тателей книга, 

В ней в лостаточно популярной 
ме, опнсынаются физические 
приводящие к нарушению  соймещения 
илображений, методы коррекцин совме- 
щения, связь между сведением лучей и 
получением равномерного цвета на каж- 
дом из трех составляющих изображение 
рпастрах. рассматриваются также различ. 
ные парнанты узлов сведения. проводится 
сравнительный анализ их параметров. 

Введение и гл. 1 книги знакомят чи- 
тателя с историей вопроса, с основными 
принципамн отклонения и сведения лучей 
в трехлучевом кинескопе, Далее рассмат- 
риваются отклоняющие системы, узлы н 
схемы блоков сведения, способы обеспече- 
ния равномерного цвета ия каждом из трех 
пастров, вопросы настройки н эксплуатация 
блоков сведения, В последней главе крат- 
ко описывается работа кинескопов с ила- 
нарным расположением электронных про- 
жекторов, называемых в различиой лите- 
ратуре жкинескопы с самосведеннем». 

Книга рассчитана на механиков теле- 
ателье, инженеров н техинков. работаю- 
щих в области проектирования, производ. 
ства н эксплуатации цветных телевизион- 
ных устройств, в также на подготовлея- 
ных радиолюбителей 


фор- 
процессы, 


Новопольский В. А. Как работать с 
осциллографом. м.. «Энергия», 1978, 
136 с. 

Осциллограф — самый универсальный 
измерительный прибор, С его помощью 


можно наладить различную радиоаипара- 
туру. отыскать неисправность того или 
иного узла, неследовать относительно 
медленные и быстро протекэющие про- 
цессы, в различных цепях, 

.В данной книге рассказано, как следу- 
ет пользоваться осциллографом, приведе- 
ны общие правила и приемы работы с 
ним, Особое внимание уделено исследона- 
нию с помощью осциллографа транзистор- 
ных устройств различного  налначения, 
В приложения к книге даны сведения о 
промышленных осциллографах, 

Книга предназначается раднолюбите- 
лям, занимающимся конструнрованнем ап- 
паратуры. 


Румянцев М. М. Транзисторные при- 
емники. М., ДОСААФ, 1978, 128 с. 

В книге рассказывается о конструнро- 
вании радиовещательных приемников, си- 
стематизируется практический — материлйл. 
помогающий радиолюбителям в их рабо- 
те. В ней — четыре раздела. В первом — 
рассказывается о работе каскадов транзни- 
сторного приемника прямого усиления, 
особенностях их компоновки и налажива- 
ния. Второй раздел знакомит читателя с 
конструированием супергетеродина. 

третьем — приводятся описания ав- 
томобнльного приемннка и УКВ ЧМ при- 
емника. В четвертом — рассматриваются 
конструкции нескольких измерительных 
приборов, полезных для домашней лабо- 
ратории. 

Материал первого раздела рассчитан 
на начинающих радиолюбителей. только 
приступающих к коиструированию транзн- 
сторных приемников. а других — на более 
подготовленных, нмеющих некоторый 
опыт сборки. монтажа и налаживания ра- 
дноаппаротуры. 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


СИГНАЛИЗАТОР ПОВРЕЖДЕНИЙ 


В. БИРЮЛИН, Н. НИКИТИН, ДА. ИВАНОВ 


мость в сигнальном устройстве, срабатывающем 

при превышении контролируемым параметром 
определенной величины. Этим параметром может быть, 
например, ннтенсивность шума, освещенность, темпе- 
ратура, перемещение и т. п. В подобных случаях при- 
менимы простые устройства, собранные по структурной 
схеме, изображенной на рис. 1. Сигнал с датчика В1 
контролируемого параметра усиливается, преобразуется 
формирующим устройством Е] и поступает на порого- 
вый элемент Е2. Пороговый элемент вырабатывает 
команду для включения исполнительного устройства В2. 
В зависимости от типа датчика применяют усилитель 
постоянного или переменного тока. Пороговым  уст- 
ройством может быть компаратор, дифференциальный 
усилитель, триггер, приборы с $ илн М-образной вольт- 
амперной характеристикой. 


| ередко на производстве возникает  необходн- 


В1 1 Е] Е? 82 


те 


В качестве примера ниже описано устройство защи- 
ты сложных механизмов от механических повреждений. 
Его устанавливают на корпусе механизма. Срабатывает 
оно тогда, когда уровень шума механизма превышает 
установленное значение. Устройство испытано и экс- 
плуатируется на компрессорах холодильных установок 
н обеспечивает устойчивое их отключение при механи- 
ческом повреждении или утечке хладоагента. 

Схема устройства показана на рис. 2. Датчиком В/ 
служит микротелефонный капсюль. Его помещают в 


пора 
Пет 


[к/./ 


ДАМШ-М №4 130 2 ВТК7Е7 
Рис. 2 
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футляр, удобный для закрепления на корпусе компрес- 
сора. Место установки нужно выбрать таким, чтобы 
при возможной поломке уровень шумов был более вы- 
соким. Напряжение датчика усиливается каскадом на 
транзисторе У/ и поступает на триггерное пороговос 
устройство, выполненное на микросхеме 01. На прямом 
выходе триггера скачком устанавливается высокий уро- 
вень (до 9 В), который открывает ключевой транзистор 
УЗ. При этом срабатывает реле К! и контактами 
К!.! производит отключение питания компрессора че- 
рез контактор его пульта управлення. 

Блокировка реле происходит автоматически, так как 
триггер после переключения не меняет своего состоя- 
ния прин любых изменениях входного напряжения. Для 
возврата устройства в исходное состояние после сра- 
батыванния необходимо нажать на кнопку $1. 


Рис. 3 


Реле К! — РЭС-9, паспорт РС4.524.200. — Питается 
устройство от трех батарей 3336Л. В дежурном режи- 
ме потребление мощности в основном определяется ре- 
жимом транзистора У/, поскольку транзистор У3 ра- 
ботает в области отсечки (начальный ток коллектора 
около | мкА), а мнкросхема О/ почти не потребляет 
мощносбтн. Прн токе транзистора У/ около 100 мкА 
устройство потребляет примерно | мВт. 

Устройство можно питать и от сети через встроенный 
блок питания. На рис. 3 показан внешний вид сетево- 
го варианта сигнализатора. 

Описанное устройство можно использовать также и 
в других узлах автоматики, например, таких, как тен- 
зореле, термореле, фотореле и т. д. 

г. Москва 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


КЛАВИАТУРНЫЙ ДАТЧИК 
КОДА МОРЗЕ 


А. БОРДЮГОВСКИЙ (ПАбХАК}, Т. КРЫМШАМХАЛОВ |ПАбХАС], А. ПАЗОВ [ПАбХАА] 


для обучения радиотелеграфистов и практиче- 

ской работы в эфире. Скорость передачи регулн- 
руется в пределах 20—200 знаков в минуту. Датчик 
имеет оперативную память на 8 знаков. Если оператор 
работает с некоторым опережением и постоянно запол- 
няет память датчика, он в случае необходимости мо- 
жет перечитать передаваемый текст, или отвлечься, а 
датчик в это время будет продолжать передачу уже 
введенных в него знаков (максимум 8) с прежней ско- 
ростью. Он позволяет осуществлять передачу телеграф- 
ных сигналов как от клавиатуры, так н от манипуля- 
тора (автоматический телеграфный ключ). Никаких 
переключеннй для перехода от клавиатуры к манипу- 
лятору не требуется. 

Структурная схема датчика приведена на рис. 1 
(см. 3 с. вкладки), 

Каждый знак, вводнмый в датчик через контактуру, 
кодируется матрицей ПЗУ в 11-разрядный код. Пер- 
вые пять разрядов кода несут информацию о распо- 
ложении точек и тире в знаке, причем точка коди- 
руется «единицей», а тире — «нулем» (см. таблицу на 
вкладке), а остальные шесть разрядов несут информа- 
цию о числе элементов в знаке. При вводе в ре- 
гистр памяти код инвертируется. 

Регистр памяти состоит из восьми линеек по 11 триг- 
геров в каждой (см. принципиальную схему в тексте). 
Из последней восьмой линейки информационный код, 
отражающий расположение точек и тире в знаке, по- 
следовательно поступает на АТК, который формирует 
выходные сигналы датчика, 

Весь цикл обработки информации в датчике разбит 
на три такта: «ввод», «продвижение» Я «общий пере- 
нос». Такты следуют друг за другом и формируются 
с помощью задающего генератора на инверторах 
251.1 — 051.4 и трехразрядного кольцевого регистра 
сдвига с циркулируюшей единицей и автоматическим 
исправлением сбоев, выполненного на триггерах О 2.1, 
02.2, 03.1 и инверторах 0 52.3, 0 52.4. 

Рассмотрим процесс обработки ннформации описы- 
ваемым датчиком. 

Допустим, мы нажали клавишу, соответствующую 
букве А. При этом шины 2 и 2’ матрицы ПЗУ под- 
ключаются через диоды \8, У9 и кнопку 51 к общему 
проводу. Поскольку все кнопкн клавнатуры соединены 
последовательно, вход $ триггера О 1.] отключается от 
общего провода. Код буквы А подается на входные 
инверторы регнстра памяти 057.1, 057.4 — 061.4, 
0 62.1. Кроме того, код длительности знака, на одной 
из шин которого при нажатии любой клавиши возни- 
кает сигнал 40», поступаст на входы инвертора О 77 


До датчик кода Морзе предназначен 
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и на выходе этого инвертора появляется сигнал *1»- 
Этот сигнал разрешает установку в *!» триггера О 1,2. 
Первым же тактом «ввод» с прямого выхода триггера 
02.1 по входу С триггер О 1.2 устанавливается в со- 
стояние «1» и через инверторы 052.1, 082.1 подает 
сигнал «1» на входы инверторов 0 57.2, 0 57.3 — О 62.3, 
р 62.2, разрешая запись кода вводимого знака в пер- 
вую линейку регистра. 

В нашем случае сигнал «0» появится на входах 5 
триггеров 019.1 и 043.1, устанавливая указанные 
триггеры в состояние «1». При этом сигнал с инверс- 
ного выхода триггера 043.1 поступает на вход ин- 
вертора 269, Выходной сигнал этого инвертора через 
иивертор 052.2 устанавливает триггер 01.1 в состоя- 
ние «0» и сигнал «0» с прямого выхода указанного 
триггера, поступая на вход инвертора 0 52.1, запрещает 
дальнейшую запись информации в регистр памяти. 
Триггер О 1.1 вернется в исходное состояние «1» только 
после отпускания нажатой клавиши, когда на его вход $ 
снова будет подан сигнал «0» с клавиатуры. Таким 
образом осуществляется защита от повторного ввода 
той же буквы и от сбоев в результате одновременного 
нажатия двух и более клавишей. 

Итак, триггеры 019.1, 243.1 установлены в ссстоя- 
ние «|» и на 5 входах снова возник сигнал «1». Сле- 
дующий за тактом «ввод» такт «продвижение» с пря- 
мого выхода р 22.2 через инверторы 053,3, 
0 78.1; 0 53.2, О 78.2 и т. д. подает сигнал «]» па входы 
С, начнная с первой и по седьмую линейки регистра, 
При этом ннформация переносится из первой линейки 
во вторую. По следующему такту «ввод» первая ли- 
нейка снова готова принять информацию. Очередным 
тактом «продвижение» информация переносится из 
второй линейки в третью и т, д. Меньше чем за 
миллисекунду код передаваемой буквы через инверторы 
062.4 — 065.1 попадаст на входы триггеров последней 
восьмой линейки. 

В рассматриваемом случае в состояние «1» будут ус- 
тановлены триггеры 022,2 и 046.2. Далее происходит 
следующее: сигнал %*0» с инверсного выхода триггера 
246.2 через инверторы 076, 056,3 и 084.1 формн- 
рует сигнал «1» на входах инверторов 068.1, О 68.2, 


31 


7372 


ПЕ! 


ГАЯ 


риа! 70674 
- ; в 


вии 
Мини ни 
НЕЕ 


(ВАГИНА 


м 
[75] 
|: 
— 

, 
р 


В 


Г] 
г 
ты 
— 


= 
в3--] ы: 
о о 


5—] 
Иа 

5 
1 
: 

| Н 
=] == 
мы, За 


|= 


[| 
[=] 
те 


ГИ В 
[=—) 


@ 
=> 
г 


Е 


а 
[=] 
=> 


К мПНипУПятОрУ 


! 

О 

я 
[=] 
== 

т] 


ыы 
т 


ПРИ 
1 я. Я 


Тим 


Уз бы 
де т Ем | 
Ни; оо #0 50 
680 "Зе: ‹ 
2) АИ = 
1 ув о и ЛИТ 
Гу ИТЭИА 


де [№ ми 


32 


РАДИО № 7, 1973 г. Ф 


ВИО 

НИ ИИ 
НЕРОН т 
ГАРРЯЕАТЕЗАЗЕСЕТЯ 
ини 


ни 

$ г. 

К ЕЕ О В Я СЯ д О О ас ИВ 
я ЕЕ Е. ГГ. г. НЕ 


ОВ -У41 
П КД56 


Я о ИИ ЕЕ 
У 
672 167 ПО 8 Тима 


шик лм и м ре фр м шв о № МЮ 


7% : 
| у8- 06 ДЯЕ 


191 082% 
т Г] ‚ "Й И] 
[1+4 Т 7 

[9 ва 68 


д9Е [7 498 


9000 *195 


[1 


ера +98 
ЕСТ 16-693 [#08 


В 


Ф РАДИО № 7, 1978 г. 


ГЕТЕ ЕЕРЕРИРЕЕРИ Е 
О: 5 О В В 
ЕТ ИТИТИТРЕИРЕТЕИЕИТТТТАТ 

ПАТЕНТ 
Вииныя 

ЕЕ 
ПЕРЕЕГЕРРЕЕЕЕ || 


- 
 ГРТТТЕЕЕ ЕТ 
РРЕЕТТЕТАТТ 


ЕЕ 


|| | г. 
НЕЕ ПА 


5% 56 


разрешая передачу первого 
элемента введенной буквы. 
Одновременно сигнал «0» с 
выхода инвертора ДО 84.3, 
поступающий на входы ин- 
верторов 2 62.4 — 0 65.1, за- 
прешает дальнейший ввод 
ннформации в восьмую ли- 
нейку регистра. Поскольку 
триггер О 26.2, выходы ко- 
торого подключены ко вто- 
рым входам  инверторов 
О 68.1. О 68.2, находится в 
состоянии 40», совпадение 
двух сигналов «1» происхо- 
дит на входах инвертора 
О 68.2 и на его выходе по- 
является снгнал «0», Этот 
сигнал поступает на вход 
«точки» АТК (АТК на схеме 
обведен  штрих-пунктирной 
линией), и АТК начинает 
передачу точки. В качестве 
АТК применен известный 
ключ *. поэтому его работа 
здесь не рассматривается. 
С выхода АТК через ин- 
вертор 082.3, а также 
О 84.2, О 67.1 сигнал точки 
поступает на генератор са- 
моконтроля, выполненный на 
ннверторах Д 67.2, О 67-3, 
О 67.4, н на транзистор 
У 148, в коллектор которого 
включено выходное реле. 
По окончании передачи точ- 
ки АТК отрабатывает паузу, 
во время которой он не рез- 
гнрует на входные сигналы, 
а сигнал «1», появляющий- 
ся на выходе АТК, и, сле- 
довательно, на выходе ин- 
вертора Д 81.2, поступает 
на входы с восьмой лннейки 


* См. статью «Телеграфные 
хлючи на микросхемах» в «Ра- 
дио», 1976, №8, с 22, рис. | 


регистра, продвигая хранящуюся в ней информацию на 
одну позицию вниз (по схеме). При этом триггеры 
022,2 и 246.2 устанавливаются в состояние «0», а 
триггеры О 26.2 н 250.2 — в состояние «1». При уста- 
новке триггера 050.2 в состояние «1» сигнал «0» с его 
ннверсного выхода устанавливает триггер 04.2 в со- 
стояние «|!» по входу 5. Триггер 04.2 служит для фор- 
мнрования паузы между знаками, ° равной по длитель- 
ности трем точкам. Об этом будет сказано ниже. 

Сигнал «0» с инверсного выхода триггера 050.2 под- 
держивает разрешающий сигнал на входах инверторов 
р 68.1, 068.2. Поскольку триггер 0226.2 теперь нахо- 
дится в состоянии *]», сигнал «0» появляется на вы- 
ходе инвертора 068.1, соединенном со входом «тире» 
АТК. По окончании паузы, длительность которой равна 
длительности точки, АТК начинает передавать тнре. 
Сигнал тире с выхода АТК управляет генератором 
самоконтроля и выхолным реле. 


Закончив передачу тнре, АТК начинает отрабатывать 
паузу, а сигнал «1» с выхода АТК продвигает инфор- 
мацию в восьмой линейке еще на одну позицию вниз 
(по схеме). При этом все триггеры восьмой линейки 
устанавливаются в состояние «0», однако цикл об- 
работки передаваемого знака еще не окончен, так как 
триггер 24.2 остается в состоянии «1». Сигнал «0» с 
инверсного выхода триггера О 4.2 через инвертор Д 84.1 
удерживает разрешающий сигнал на входах инверторов 
р 68.1, 068.2, и, поскольку триггер О 26.2 находится в 
состоянии «0», АТК после отработки паузы вновь на- 
чинает передавать точку. Но с инверсного выхода триг- 
гера 050.2 и с прямого выхода триггера 04.2 на оба 
входа ннвертора 065.4 поступают сигналы «1», и вы- 
ходной снгнал «0» этого инвертора запрещает прохож- 
дение сигнала точки на генератор самоконтроля и на 
выходное реле. Закончив передачу точки, АТК вновь 
начинает отрабатывать паузу. При этом сигнал +1» с 
выхода инвертора 081.2 сбрасывает. триггер 04,2 
в состояние «0». На выходе инвертора 084.1] форми- 
руется сигнал «0», который поступает на элементы 
0 68.1, 068.2, а через инвертор О 84.3 разрешает за- 
пись информации в восьмую линейку регистра. На этом 
цикл передачи буквы А заканчивается и все элементы 
устройства возвращаются в исходное состояние. 

ругие знаки передаются аналогичным образом. 

В течение всего рассмотренного времени остальные 
линейки регистра памяти былн готовы принять следую- 
щие знаки. О том, куда исчезает информация из седь- 
мой линейки после ее записи в восьмую линейку, бу- 
дет сказано ниже. 


Все последующие знакн, введенные в датчик до 
окончания передачи первого знака, выстраиваются в 
очередь в регистре памяти и будут переданы в той же 
последовательности, в какой они были введены. При 
заполнении всех линеек регистра включается светодиод 
У 2 «Переполнение», Все последующие знаки, введен- 
ные во время свечения светодиода, датчиком не вос- 
принимаются. Светодиод погаснет, как только осво- 
бодится первая лннейка регистра и будет готова при- 
нять следующий знак. 

Рассмотрим, как формируется импульс «общий пере- 
нос», необходимый для продвнжения всей информации 
регистра памятн на одну позицию вправо (по схеме) 
после записн в восьмую линейку. Этот же импульс ос- 
вобождает седьмую линейку после того, как информа- 
ция из нее была записана в восьмую, если к этому 
времени новой информации не поступило. 

В исходном состоянии триггер ШО3.2 установлен в 
единичное состояние сигналом «0» с выхода инвертора 
р 76 через инверторы 0 56.3, О 56.4 по входу $. При по- 
явленин информации в восьмой линейке на выходе инвер- 
тора появляется сигнал «1» и через инверторы 056.3, 
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56.4 разрешается установка триггера 03,2 в состоя- 
ние «0». Одновременно на вход 0) триггера поступает сиг- 
нал «0» с выхода инвертора О 84.3. Передний фронт так- 
та «общий перенос» с прямого выхода триггера Ш 3.1 
устанавливает триггер О 3.2 в состояние «0». При этом 
одновибратор на инверторах 065.3, 065.2 генерирует 
короткий импульс, который через инверторы 078.1, 
р 78.2 — 0 81.] поступает на входы С с первой по седь- 
мую линейки, продвигая хранящуюся в них информа- 
цию на одну позицию вправо (по схеме). 

Таким образом информация из первой линейки пере- 
ходит во вторую н т. д. Если к этому моменту в ше- 
стой линейке ниформации нет, седьмая линейка стано- 
вится свободной. 

Инверторы 066.2, 0 66.3, О 82.4 и триггер 24.1 пред- 
назначены для формирования паузы между группами 
(словами), равной по длительности семи (илн пяти) 
точкам. Рассмотрим, как это происходнт, Прн нажатии 
клавиши «Пауза» через промежуток времени, необхо- 
димый для прохождения ря по регистру (ме- 
нее 1 мс), триггеры 046.2 и 050.2 устанавливаются в 
состояние «1». Это приводит к появлению сигналов «1» 
на обеих входах инвертора 0 66.2. На его выходе появ- 
ляется сигнал «0» н триггер 04.1 устанавливается 
в состояние «1». При этом сигнал «0» с его инверсного 
выхода разрешает работу АТК через инвертор 0 84.1 и 
запрещает прохождение выходного сигнала АТК на ге- 
ор самоконтроля и на выходное реле через инвер- 
тор 084.2. В то же самое время одновибратор на нн- 
верторах 066.3, 282.4 формирует короткий импульс, 
сбрасывающий триггер 0 46.2, В дальнейшем датчик ра- 
ботает так же, как и при передаче буквы Е, только вы- 
ход сигнала с АТК запрещен сначала триггером Д 4.1, а 
затем триггером 0 4.2. В результате формнруется пауза 
между группами, состоящая из следующих элементов: 
пауза между знаками, сформированная после передачи 


Я БмЕн 
опытом 
Геркон в системе 


пуле с 


крутым передним 
(см. схему на рисунке). Резистор В/ ог- 
вничивает ток управляющего электрода. 


абота всех остальных элементов системы 


предыдущего знака и равная по длительности трем точ- 
кам, плюс длительность точки, плюс пауза между зна- 
ками, равная по длительности трем точкам. 

Для получения паузы, равной пяти точкам, достаточ- 
но объединить входы К триггеров 046.2 и 050.2. 

Налаживание датчнка особенностей не имеет. Реко- 
мендуется сначала проверить ПЗУ, Затем, заменив за- 
дающий генератор кнопкой (обязательно с антидребез- 
говым устройством), проверяют прохождение информз- 
ция по регистру памятн. При исправных деталях и пра- 
вильном монтаже датчик, как н всякое чисто цифровое 
устройство, в налаживании не нуждается. 

Выходы инверторов 068.1, 068.2 выведены на разъ- 
ем, к которому подключается манипулятор для работы 
в режиме АТК. Средний вывод манипулятора соединя- 
ется с общим проводом, 

‚Блок пнтания выполнен по обычной схеме. Выходное 
напряжение 5 В-=5%, ток нагрузки до 1 А. 

Клавиатура может быть любой. В описываемой кон- 
струкции применена клавнатура для обучения операто- 
ров телетайпа. Кнопки $1 —546 контактуры виаяны в 
печатную — плату. 

В автоматическом датчике кода Морзе, внешний вид 
которого показан на вкладке, использованы переключа- 
тели П2К (547) и кнопки КМ-1-1 ($1 — $46), реле К! — 
РЭС55А, паспорт РС4.569.604. Полное сопротивление те- 
лефона В! — около 300 Ом. 

В датчике применены микросхемы К1ТКЗ3? (21 — 
050), К1ЛБЗЗЗ (054 — 067, 082), К1ЛБЗЗ8 (068, 083), 
К!ЛБЗ32 (069 — 077), К1ЛБЗ36 (078 — 081). Цепь 
питания микросхем каждого функционального узла необ- 
ходимо блокировать конденсатором емкостью 0,068 мкФ 
(С17—5С43, на схеме не показаны). 


г. Нальчик 


пользован от магнитной защелки. Зазой 
между магнитом и герковом в момент 
срабатывания должен быть около 2..3 мм 

Система зажнгания непытывалась по 
протяжении года и работала безотказно 


фронтом 


электронного зажигания 


Недостатки обычного контактного пре. 
рывателя в снстеме зажигания двигателей 
внутреннего сгорания привели к созданию 
большого числа электронных бесконтакт- 
ных систем зажигания, Наиболее часто в 
устройствах электронного зажнгання на- 
копительный конденсатор  коммутируют 
управляемым диодом — тринистором, для 
четкой работы которого необходимо на 
его упраикляющий электрод подавать ям- 
пульсы с крутым передним фронтом. 
В бесконтактных датчиках управляющего 
импульса его крутизна зависят от частоты 
вращения коленчатого вала двигателя и 
при малой частоте становится недостаточ- 
ной. Для увеличения крутизны приходится 
применять сложные формирующие устрой- 
ства. В тех же случаях, когда н напряже- 
нне источника питания непостоянно, фор- 
мирователь еще более усложияется, 

Для устранения указаяных недостат- 
ков предлагается простое решение — вме- 
сто прерывателя применить герметизиро- 
ванный магнитоуправляемый контакт 
(геркон), коммутнруемый небольшим посто- 
янным магинтом, укрепленным на валу 
механизма прерывателя, Постоянный маг- 
нит при работе двигателя вращается по 
окружности. В той точке окружностн, ко- 
торая соответствует верхней мертвой точ- 
ке кривошиино-шатунного узла соответст- 
вующего цилиндра двигателя (с учетом 
угла опережения зажигания), укреплен 
геркон. Когда магнит проходнт через эту 
точку, геркон срабатывает и на управля- 
ющий электрод тринистора поступает им» 
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зажигания остается прежней. 

Герконовый датчик был испытан на мо- 
тоцикле «Восход» с системой зажигания, 
описанной в статье Е. Зубова «Упрощен- 
ная система зажигания» («Радио», 1968, 
№ 10. с. 44, рис. П. 

Для установки герконового датчика 
удаляют старый прерывьтель вместе с ос- 
нованием. К корпусу генератора прикреп- 
ляют новое основание, изготовленяое из 
мемагнитного материала, с установленным 
на нем герконом. Под винт крепления ро’ 
торз генератора к коленчатому валу ус- 
танавливают флажок с постоянным маг- 
нитом, Флажок поворачивают вокруг осн 
так, чтобы замыкание контактов происхо- 
дило в Нужный момент, и фикенруют. 

Геркон крепят к оспованиню — эпоксид- 
ным клеем, Для увеличения механической 
прочности датчика  геркон желательно 
топить заподлицо в материал основання. 

лажок представляет собой пластину из 
немагиитного металла с крепежным отвер- 
стием на одиом конце. На другом конце 
пластины укреплен магнит — он вклеен 


эпоксидной смолой в прямоугольную вы- 
точку. Магнит размерами 15%Ж10Ж5 мм ис- 


на любых режимах двигателя, Расчетный 
ресурсе герконового датчика — 330 часов 
непрерывной работы при Частоте праще- 
вия коленчатого вала 5000 мин-Гг и ис 


пользованни геркона, расечитанного из 
число срабатываний 10’, 

Кроме того, была установлена в04- 
можность ручного регулирования угля 
опережения зажигания в процессе эксплу- 
атации, Проверены два способа регулиро- 
вания — ступенчатый и плевный. Для сту- 
пенчатого регулирования рядом с ‘терко- 
ном устанавливали еще одии, смещенный 
по углу зажигания, и систему зажигания 
дополняли  тумблером, полключающим 
нужный геркон. Прн плавном регулирона- 
нии предусматривалась возможность пойо 
рота основания вокруг осн на некоторый 
угол при помощи тросиха и вознратной 
пружнны. В обонх случаях получены 
удовлетворительные результаты, Для 
двухцилиндровых двигателей на основа 
ние необходимо устанавливать два диа- 
метрально расположенных геркона. 

Слелует отметить, что износе правого 
подшипника холенчатого вала двигателя в 
гораздо меньшей степени влияет на рабо- 
ту герконового датчика, так как измене 
вие угла опережения зажнгания из-за из- 
носа у герконового датчика примерно й 
Д]9 раз меныше, чем у обычного преры 
ватедля. если Д— днаметр траектории дви- 
жения постоянного магнить герконового 
датчика, а 9— диаметр эксцентрика пре- 


рывателя. 
й. ХОДЫКИН, Н. НОВОХАТЬНО 
г. Запорожее 


РАДИО № 7. 1978 г. + 


ТЕЛЕВИ 


ЦЕНИЕ 


УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 
В ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


УЛПЦТ-59-П!, УЛПЦТ-59-1-1 


Мала четкость цветного изображе- 
ния, черно-белое изображение нор- 
мально. Цветное изображение вос- 
производится через строку. 


Обычно неисправность возникает в 
цепях задержанного нли прямого ка- 
нала, Для определения неисправного 
канала сначала отпаивают один из 
выволов конденсатора 2С11/3. Если 
цвет на экране исчезнет, то неиспра- 
веи прямой канал и проверяют кас- 
кады на транзисторах 277—219. Ес- 
ли же цветное изображение остается, 
то восстанавливают соедннения кой- 
денсатора 2С113 и отпанвают вывод 
конденсатора 2037. — Исчезновение 
цвета укажет на неисправность за- 
лержанного канала: каскадов на 
транзисторах 2714—2716 и лампе 
2/32. 


В задержанном канале прежде 
всего проверяют линию задержки. 
При отпаянном конденсаторе 2С37 


замыкают выводы / и 4 линии через 
конденсатор емкостью 100 пФ. Появ- 
ление цветного изображения через 
строку будет свидетельствовать © ие- 
исправности линии задержки. 


Уменьшилась чувствительность те- 
левизора, особенно заметно на часто- 
тах последних каналов. 


В этом случае проверяют прежде 
всего цепи устройства АРУ. Была 
обнаружено. что в контрольной точ- 
ке /КТ/б напряжение снизилось до 
„5 В. (вместо 10 В) и не увеличива- 
лось прн вращении движка резисто- 
ра 1/90. При отключении разъема 
Ш25 блока СК-М-15 напряжение в 
этой точке становилось нормальным. 
Это указывало на утечку в цепях 
подачи напряжения АРУ на селек- 
тор каналов. В результате проверки 
обнаружено, что оказался пробитым 
конденсатор С8 в селекторе каналов. 

Смещается частота гетеродина на 
частотах 7—10-го каналов в сторону 
||—12-го каналов, При этом очень 
часто не работает ручная настройка 
гетеродина на |—3-м каналах. 

Подстройка тетеродина помогает 
восстановить пормальное нзображе- 
ние на короткое время, затем часто- 
та вновь смещается. При такой не- 
непрэвности рекомендуется заменнть 
конленсатор С/9 в гетеродине селек- 
тора СК-М-15 и подстроить гетеродин. 


$ РАДИО № 7. 1978 ‚. 


Нет растра, 


При измерении авометром отрица- 
тельного напряжения на управляю- 
шей сетке лампы 3/Л3 блока развер- 
ток телевизор начинал работать нор- 
мально. Еслн же щуп прибора уби- 
рали, то растр нечезал. 

Такая неисправность обычно ука- 
зывает на нарушение режима рабо- 
ты лампы 3/8. Как правило, оказы- 
вается оборванным один из резисторов 
3819. 328, 329. Компенсирующее 
напряжение при этом на управляю- 
щую сетку лампы 3Л3 не поступает 
и отрицательное напряжение с дели- 


теля 315, 384 закрывзет лампу. 
Когда же измерялось напряжение 
авометром, его сравнительно малое 


внутреннее сопротивление ‘уменьша- 
ло отрицательное напряжение на сет- 
ке н телевизор начинал работать. 


Цветное и черно-белое изображе- 
ния искажены фоном, изображение 
медленно «раскачивается» по гори- 
зонтали. 


Проверка блоков питання и кол- 
лектора никаких результатов не да- 
ла. Только после замены лампы 3/1 
строчной развертки фон исчез. 

Этот дефект объясняется умень- 
шением сопротивления катод — накал 
лампы 6ФТИ, вследствие чего строч- 
ные нмпульсы модулировались на- 
пряжением накала частотой 50 Гц, 

А. ЛУПАШКО 
г. Николаев 


Тнхий звук. При ручной настройке 
частоты гетероднна ближе к несущей 
частоте звука громкость возрастает, 
но все же остается недостаточной. 

При касании отверткой контроль- 
ных точек /КТ! н /КТ2 в дннами- 
ческих головках появляется шум и 
треск, что указывает на исправность 
каскадов ПЧЗ и усилителя НЧ. 
Прикосновение к катоду диода /Д5 
вызвало возрастание громкости зву- 
ка почти до номинальной. Замена 


диода и подключение конденсатора 
емкостью 10...15 пФ параллельно 
1658 к положительным результатам 


не привели. Измеренне режима по- 
следнего каскада УПЧИ показало, 
что напряжение на коллекторе тран- 
зистора /Т8 составляет 17.,.18 В 
(вместо 22,5 В). Проверка конден- 
сатора /С58 привела к обнаружению 


его пробоя. В. результате этого ина 
катод днода 1Д5 поступало положи- 
тельное закрывающее напряжение и 
нормального преобразования по вто- 
рой промежуточной частоте не проис- 
ходило. 


Нет цветного изображения. 


При замыкании контрольной точки 
2КТ10 на шасси цветное изображе- 
нне появлялось. Следовательно, не- 
исправность возиикла в устройстве 
опознавания цвета. При проверке за- 
рядно-разрядного устройства было 
обнаружено, что днод 2Д24 оборваи. 
В этом случае зарядка конденсатора 
2С77 происходит от кадровых им- 
пульсов отрицательной полярности 
через диод 2Д23, а цепь его разрялд- 
ки разорвана из-за выхода из строя 
днода 2Д24. В результате отрица- 
тельное напряжение па коиденсаторе 
2С77 поддерживает каскады днискри- 
минаторов «красного» и «синего» 
сигналов в закрытом состоянии, н 
цветное изображение отсутствует. 

Н. ШИНИГУЗОВ 
г. Пермь 


Изображение нормальное, Звук то 
появляется с тресками и гудением 
(фон 50 Гц), то пропадает совсем. 


При измерении режимов работы 
транзисторов УПЧЗ и усилителя НЧ 
отклонений не обнаружено, Было за- 
мечено, что в такт с появлением и 
нсчезновением звука изменяется на- 
пряжение на конденсаторе /С/8 в 
дробном детекторе. Был проверен 
преобразователь второй  промежу- 
точной частоты звука (6,5 МГц) на 
дноде /Д5. Оказалось, что возника- 
ет утечка в конденсаторе /С58. 


Через 30...40 мии после включения 
телевизора изображение постепенно 
становится малоконтрастным и нсче- 
зает совсем. 

При измеренин режимов транзи- 
сторов УПЧИ и устройства АРУ су- 
щественных отклонений не обнару- 
жено. После детальной проверки 
оказалось, что неисправен конденса- 
тор /С81. Когда внутри телевизора 
устанавливался тепловой режим, у 
конденсатора появлялась утечка. 

В. КАУШЕВ 
г. Копейск 
Челябинской обл. 
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Вертикальные темные полосы в ле- 
вой части растра. 

Обычно считают, что этот дефект 
строчной развертки возникает из-за 
увеличения сопротивлення в цепи за- 
рядки вольтодобавочного конденсато- 
ра, и чаще всего, из-за увеличения 
прямого сопротивления демпферного 
диода. Однако рассогласование об- 
моток выходного трансформатора 
(ТВС) строчной развертки, вызыва- 
ющее появление паразнтных колеба- 
ний, также приводит к аналогичным 
нскажениям растра. В отличне от 
«демпферных столбов» эти верти- 
кальные полосы чаще и располагают- 
ся почти до середины растра. 

«Демпферные столбы» устраняют, 
подбирая демпфер при нсправной це- 
пи зарядкн вольтодобавочного кон- 
денсатора. 

Для устранения вертикальных по- 
лос, вызванных рассогласованием об- 
моток ТВС, предусмотрен контур. 
состоящий из катушки н распреде- 
ленной емкости обмоток, который 
настранвают па третью гармонику 
частоты строчной развертки, Грубо 
этот контур настраивают,  подклю- 
чая нли отключая дополнительный 
конденсатор 4С3 перемычкой 481. 
Точно на третью гармонику контур 
настраивают, врашая сердечиик ка- 
тушки, укрепленной па корпусе ТВС. 
При точной настройке на третью 
гармонику через лампы выходного 
каскада строчной развертки течет 
минимальный ток. Следовательно, 


нзмеряя вольтметром напряжение на 
катоде лампы, добиваются сначала 
грубо, перемычкой 481, а затем плав- 
но, сердечииком катушки, минималь- 
ных показаний прибора. Визуально 
настройку можно контролировать по 
ослабленню вертикальных полос. 

Кроме этого. настройка на третью 
гармонику контура’ ТВС приводит к 
изменению высоковольтного  напря- 
жения, а следовательно, размера ра- 
стра. Об этом необходимо помнить 
и использовать при настройке цвет: 
ного телевизора. 

Д. МИХАЙЛОВ 

г. Ленинград 


Нет изображения. На экране на- 
блюдаются горизонтальные красные, 
зеленые и синие полосы с интервалом 
15...20 мм. 


При проверке режимов работы ка- 
скадов блока цветности оказалось, 
что напряжение на выводах линии 
задержки 2/3! отсутствует. Далее 
было обнаружено, что конденсатор 
2С18 пробит, 


Нет изображения, звук слабый. 
В блоке пнтания сгорел предохрани- 
тель 5Пр2. 


Было установлено, что в блоке пи- 
тания напряжение +170 В на зажи- 
мах предохранителя 65Пр2? после 
включения телевизора по мере про- 
грева ламп уменьшается до +50 В, 

осле поочередного отключения бло- 
ков от коллектора обнаружено, что 


такое явление создает блок развер- 


ток, В нем напряжение +170 В по- 
дается на экранпую сетку лампы 
ЗЛЗ выходного каскада строчной 
разверткн. 

В лампе после прогрева экраниая 
сетка соединялась с управляющей 


Если после сгорания предохраннтеля 
измерить омуетром сопротивление 
между выводами / и 3 лампы. они 
окажутся замкнутыми. 

Растр сужен по 
15...20 см. 


Было установлено, что напряжение 
—13 В на коллекторе транзистора 
2Т8 блока цветности отсутствует и с 
блока питання ие ИИ напря 
жения —230 Ви - 36 В. 

Детальная проверка показала, что 
диод 5Д7 в блоке питания оборван 
Иногда такое явление возникает от 
плохих контактов в зажимах предо- 
хранителя 5Про. 


Растр есть, нет изображения. Звук 


вертикаля до 


нормальный. При переключении ка- 
налов изображение появляется и 
пропадает. 


В блоке радиоканала было обна: 
ружено, что напряжение на коит- 
рольной точке /КТ// равно —3 В 
(вместо +4.5 В). Напряжение + 24 В 
присутствует. Оказалось, что нару- 
шен контакт в подстроечном резисто- 
ре /Ю66. 

А, КНЯЗЕВ 
г. Рузаевка 
Мордовской АССР 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРА 


стетическое восприятие теле- 
визионных передач завнсит от 
многих факторов н прежде 
всего от параметров телевизора: раз- 
мера экрана, качества изображения и 
звукового сопровождения. Любители 
телевидения, улучшая изображение, 
к сожалению, почти ие уделяют вии- 
мания звуковому сопровождению, 
Повысить качество воспроизведе- 
ния звука можно, применив неслож- 
ный громкоговоритель, подобный то- 
му, который использовалея в телеви- 
зоре «Темп-7М». Конструкция гром: 
коговорителя показана на рисунке в 
разрезе. Он состоит из основания 
футляра телевизора /, головок 2, 
уголкового отражателя 3—6. $ и ре- 
зонатора 7. 9—11. Вид сверху изо- 
бражен без уголкового отражателя, 
Основание футляра телевизора / 
изготавливают из фанеры толщиной 
10 мм. В нем вырезают прямоуголь- 
ное отверстие размерами 360Х 163 мм. 
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Отверстия и служат для вентиляции. 
Все отверстия, помеченные крестика- 
ми, кроме четырех углублений 6б.— 
сквозные, под шурупы. В точках а 
прикрепляют ножкн для телевизора 
Размеры основания соответствуют 
футляру самодельного телевизора с 
кинескопом 61ЛКТБ. Если футляр 
другого размера (в том числе и фаб- 
ричный). то соответственно изменяют 
н размеры основания при сохране- 
нии размеров прямоугольного отвер- 
стня. 

Детали 9—5 уголкового отражате- 
ля изготавливают из фанеры толщи- 
ной 10 мм и соединяют межлу с0- 
бой клеем и шурупами. На деталях 
4 двумя шурупами закрепляют угол- 
ки 6. которые выполняют из дюр- 
алюминия толщиной 2 мм. 

Для устранения вибрации при вос- 
произведении низших частот торцы 
деталей 8--5, прилегающие к осно- 
ванию футляра и резопатору. оклен- 


вают мягкой тканью & (на рисунке 


показано штриховкой и утолщенной 
линией). 

На доске 3 устанавливают две ди 
намические головки 2 (1ГД.36) с 


собствениыми резинаисными частота- 
ми 100 и 140 Ги Катушки головок 
соединяют последовательно 


Уголковый отражатель крепят на 
внутренней стороне основания фут- 
ляра (четыре углубления б под шу- 
рупы) уголками 6. 


Детали (Г и 7 резонатора выпи- 
ливают из фанеры толщиной 12 мм, 
деталь /0— из фанеры толщиной 
20 мм, а 9--3 мм. Детали 7. Ши 
|! соеднияют с основанием футляра 
клеем н шурупами. Кроме того, обе 
детали // скрепляют клеем и шуру- 
пами с деталью 1/0. Так же крепят 
и пластину 9. 


Такой громкоговоритель 
вает хорошее 


обеепечи- 
воспроняведение зву- 
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ка при работе с усилителем НЧ унифи- 
цированных телевизоров УНТ-47/59, 
УНТ-47/59-1-1, УЛТ-47/59-И-1 ит. п. 
Не следует устанавливать слишком 


Промышленность радиолюбителям 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ 
ГОЛОВНЫЕ ТЕЛЕФОНЫ ТДС-3 
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большую или очень 
кость, так как при этом восприятие 
звукового сопровождения ухудшает- 
ся из-за несоответствия геометриче- 


малую гром- ских размеров изображения с уров- 


нем звука. 
А. СЕМЕНОВ 
г. Москва 


Рязанский раднозавод разработал н освоил серийное прояз- 
водство головных динамических стереофонических телефонов 
тнпа ТДС-3, предназначенных для нндивндуального прослуши- 
вания стереофонических программ от бытовой стереофонической 
аппаратуры (электрофонов, магнитофонов, раднол н т. д.). Они 
могут быть использованы также для нндивидуального прослу- 
шивания монофонических программ. 


Основные техинческие характе ристики 


Номинальная мощность, Вт. ...........- 0, 001 
Паспортная мощность, Вт. -...:-:..... 0,5 
Модуль полного электрического сопротнвлення 

на частоте 1000 Гц, Ом......... ..: 8...16 
Номинальный диапазон частот, Гц ........ 20...20 000 


Неравномерность частотной характеристики в 

диапазоне частот 40... 16000 Гц, не более, дБ 12 
Средняя чувствительность каждого телефона 

в диапазоне частот 100... 2 000 Гц, не ме- 

ие: ПадеАЕ соя пенал“ Лао Чел 10 
Средняя разность уровней звукового давления 

в диапазоне частот 250 ... 8000 Гц двух теле- 

фонов, не более, дБ.........-..... 
Суммарный коэффициент гармонических нскаже- 

ний при номинальной мощности на частотах 

100, 200, 400, 1000 и 2000 Гц, не более, % 1 
Масса (без шнура и упаковки), не более, кг. . . 0,45 
Розничная цена 20 руб. 
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МИНИАТЮРНЫЙ ПРИЕМНИК 


ОКТОБОЬ- 60. 


риемник работает в диапазонах 
срефних (525...1605 кГц) и ко- 
ротких (5,8...12 МГц) волн. 
коротковолновом днапазоне воз- 
можна растяжка любого радновеща- 
тельного или раднолюбительского дна- 
пазона (49, 41, 40, З1 и 25 м) в пре- 
делах +200 кГц. Питается прием- 
ник от двух элементов 316, работо- 
способность его сохраняется при снн- 
жении напряжения питания до 1,8 В. 


Технические характеристики 


Реальная чувствительность, 
мВ/м, в днапазонах: 


В на въ май 0,5 
3 аль иде ка 0,25 
Селективность, дБ, по кана- 
лам: 
зеркальному ...... 26 
соседнему. ....... 30 


Действие АРУ: изменение 
выходного напряження, 
дБ, прн измененни входно- 


го напряжения на 80 ДБ. 6 
Номинальная выходная мощ- 

мость, мВт ......-.. 50 
Коэффициент гармоник всего 

тракта, %:..-.....- 5 


Номинальный диапазон вос- 


производимых частот, Гц 450...3000 
Длительность работы от од- 

ного комплекта батарей, ч 30...40 
Ток, потребляемый при от- 

сутствии сигнала, мА, не 

Олей т лови 6 
Габариты, мм .. 115х 72Х 34 
Масса, Г. (..-,.. о. ‚. 300 


Приемник выполнен по супергете- 
родинной схеме (рис. 1) с одним 
преобразованием частоты в днапазо- 
не СВ и двумя преобразованиями 
частоты в днапазоне КВ. 

При работе в диапазоне СВ сиг- 
нал, принятый магнитной антенной 
и выделенный входным контуром 
14С8С9, через катушку связи 1.5 
подводится к базе транзистора У2, 
выполняющего функции преобразова- 
теля частоты с совмещенным гете- 
родином. 

Гетеродин собран по схеме с 
трансформаторной обратной связью. 
Контур  гетеродина  1[.8С14С15С16 
связан с цепью эмиттеров транзн- 
сторов У2 и У3. В коллекторную 
цепь транзистора У2 кроме катушки 


Е. ГУМЕЛЯ 


обратной связи [9 включен контур 
[.10С22, настроенный на промежу- 
точную частоту 465 кГц, 

С нагрузки преобразователя сиг- 
нал ПЧ через катушку связи [.1/ 
подводится к  пьезокерамическому 
фильтру 21! н далее к двухкаскад- 
ному усилителю ПЧ на транзисторах 
У4 и У5. В коллекторную цепь тран- 
зистора У5 включены контур ПЧ 
[126027 и развязывающий фильтр 
В30С29. Детекторный каскад собран 
на диоде Уб и нагружен на резистор 
и шунтированный конденсатором 


Все транзисторы высокочастотного 
тракта приемника охвачены системой 
автоматической стабилизации режи- 
ма работы. По постоянному току 
преобразователь частоты (У2) н уси- 
литель ПЧ (У4 и У5) представляют 
собой трехкаскадный усилитель, уп- 
рощенная схема которого показана 
на рис. 2. 


Необходимые для получения вы- 
бранных коллекторных токов тран- 
зисторов У2 (0,6 мА), У4 (0,5 мА) 
и У5 (1,6 мА) напряжения смеще- 
ния определяются в данном случае 
соответственно сопротивлениями ре- 
зисторов `А 19, К20 и КЗ0. 


Сопротивления резисторов А19 н 
Ю20 рассчитываются просто: А19= 
= 0,6 В/0,б мА=! кОм; Ю20=0,6 В/ 
[0,5 мА=1,2 кОм. Напряжение же 
смещения на базе транзистора У2 
является разностью напряжения пи- 
тания и падения напряжения на ре- 
зисторе Ю30. Поскольку напряжение 
на коллекторе транзистора У5 долж- 
но быть не менее 0,8 В (об этом см. 
ниже), а работоспособность прием- 
ника должна сохраняться до полной 
разрядки батареи (0,9 В на один 
элемент), минимальное падение на- 
пряжения на резисторе А30 состав- 
ляет 1 В==0,9 ВХ2 — 0,8 В. Исхо- 
дя из допустимого (в 2...2,5 раза) 
уменьшения усиления ВЧ тракта в 
конце срока службы батареи, ток 
через транзистор У5 выбран равным 
0,75 мА, поэтому сопротивление ре- 
зистора К3З0 оказалось равным 
1,3 кОм (1 В/0,75 мА). Благодаря 
действню отрицательной обратной 
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связи при свежей батарее питания 
напряжения на коллекторе транзи- 
стора У5 практически не изменится. 
за его коллекторный ток увеличится 
10 1.6 МА, что приведет к росту па- 
дения напряжения на резисторе №30 
до 2,2 В (1,6 мАХ1,3 кОм). 

Любые изменения коллекторного 
тока (из-за изменення напряжения 
пнтання, температуры нлн парамет- 
ров траизисторов при замене) тран- 
зистора_ У5 или любого другого 
транзистора, входящего в усилитель, 
приводят к изменению падения на- 
пряження на резисторе Ю30. Это на- 
пряжение усиливается транзисторз- 
ми У2 и \4, подводится к базе 
траизистора У5 н компенсирует из- 
менение его коллекторного тока, 
обеспечивая относительное постоян- 
ство напряжения на коллекторе, 

В зависимости от коэффициентов 
передачи тока_ транзисторов коэффн- 
циент усиления напряжения устрой- 
ства (по постоянному току) может 
достигать 500...1000. Примерно во 
столько же раз уменьшаются и воз- 
можные изменения установявшихся 
пежимов транзисторов. Начальный 
режим работы (ой определяется со- 
противлением резистора №9) выбран 
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таким, чтобы напряжение на коллек- 
торе транзистора У5 было не менее 
0.8 В. Выбор именно такого режима 
объясняется тем, что для неиска- 
женного усиления сигнала ПЧ, ам- 
плитуда которого для нормальной 
работы детектора составляет 
150...200 мВ, напряжение ина коллек- 
торе кремниевого транзистора должно 
быть на 300...400 мВ больше остаточ- 
ного напряжения (прн токе | мА 
оно составляет 0.4 В). Дальнейшее 
увеличение напряжения на коллек- 
торе нежелательно, так как это ве- 
дет к уменьшению сопротивления ре- 
знстора К30 и ухудшению работы 
системы стабнлизации режима. 

В реальном устройстве (рис. |} в 
цепь отрицательной обратной связн 
по постоянному току включен днод 
Уб детекторного каскада, обеспечи- 
вающий одновременно и автоматиче- 
скую регулировку уснлення, Для 
правильной работы снстемы АРУ дн- 
од включен в непроводящем направ- 
ленин и как бы разрывает ее цепь. 
Чтобы этого не случилось, диод сме- 
щен в прямом направлении. Сопро- 
тивление резистора АЗ! подобрано 
так, что через днод течет ток, вызы- 
вающий падение напряжения на нем, 


примерно равное 0,1 В. Оно до- 
бавляется к напряжению на коллек- 
торе транзистора У5. По этой причи- 
не напряжение на базе транзистора 
У? больше, чем на базе транзнстора 
УЗ, и последний при отсутствии. снг- 
нала на входе приемника закрыт ив 
работе системы стабилизации режн- 
мов транзисторов участия не прини- 
мает. 

При поступлении на базу транзи- 
стора У2 напряжения ВЧ, в 1,5..2 
раза превышающего снгнал, соответ- 
ствующий номинальной чувствитель- 
ности, постоянная составляющая на 
выходе детектора частично компен- 
сирует напряжение смешения тран- 
зистора У2. В результате его кол- 
лекторный ток уменьшается. Значн- 
тельно усиленное системой стабили- 
зации режима это изменение тока 
приводит к увеличению тока коллек- 
тора транзистора У3, однако сум- 
марный ток коллекторов транзисто- 
ров остается практически нензмен- 
ным. При полном перераспределении 
токов (У2 — закрыт, УЗ — открыт) 
изменение суммарного тока не пре- 
вышает 0,1...0,2 

Так как в преобразователе часто- 
ты используется транзистор \2, а в 
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гстеродние вместе с ннм работает и 
транзистор УЗ, то при уменьшении 
коллекторного тока траизнстора У2 
уменьшается коэффициент передачи 
преобразователя частоты, а режим 
работы гетеродина практически не 
изменяется. 

Эффективность АРУ получается 
очень высокой благодаря большому 
днапазону изменения тока коллекто- 
ра транзистора — преобразователя ча- 
стоты при малом изменении напря- 
жения на выходе детектора. Прямое 
прохождение снгиала через проход- 
ную емкость транзистора — преобразо- 
вателя частоты на вход усилителя 
ПЧ исключено из-за разных значе- 
ний частот входного сигнала и сиг- 
нала ПЧ, 

Некоторое увеличение  коэффици- 
опта шума преобразователя частоты 
при уменьшении тока коллектора 
транзистора У2 до значений, близ- 
ких к обратным токам переходов, не 
существенно. так как это происходит 
лншь при очень большом уровне сяг- 
нала на входе приемника, обеспечи- 
вающем отношение сигнал/шум на 
выходе более 60 дБ. 

Нетрудно заметить, что при очень 
большом входном сигиале транзистор 
У? окажется практически закрытым, 
и его функции в петле системы ста- 
билизации режима по постоянному 
току также перейдут к транзистору 
Уз. Благодаря высокой степени ста- 
бнлизации суммарного тока коллек- 
торов транзисторов У2 н УЗ падение 
напряжения на резнсторе А9, вклю- 
ченном в цепь эмиттеров этих тран- 
`зисторов, также весьма стабильно и 
не зависит от работы системы АРУ 
и изменения напряжения питания. 
Это обстоятельство позволяет  ис- 
пользовать его в качестве напряже- 
ння смещения для транзистора УГ. 

В диапазоне СВ цепь смещения че- 
рез катушку [.7 фильтра первой ПЧ 


Промышленность 


радиолюбителям 
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


(УПМ) 
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и контакты переключателя $/ зам- 
кнута на общий провод питания н 
транзистор И/ закрыт. 

При переходе па прием в днапа- 
зоне КВ появляется напряжение сме- 
щения на базе транзистора У/, а ка- 
тушка связи [5 замыкается  нако- 
ротко, предотвращая прием радно- 
станций в диапазоне СВ. 

При работе в диапазоне КВ снг- 
нал, принятый магнитной антенной и 
выделенный контуром [-2С2С3, че- 
рез катушку связи [/ подводится к 
базе транзистора \У/ первого преоб- 
разователя частоты, выполненного по 
схеме с совмещенным гетеродином. 
В коллекторную цепь транзистора 
включен полосовой фильтр первой 
ПЧ [6610С1117С12. вастроенный на 
частоту 1,84 МГц (полоса пропуска- 
ния примерно 0,4 МГц). 


Сигнал первой ПЧ в интервале ча-: 


стот 1,64...2,04 МГц подводится к ба- 
зе транзистора \2. выполняющего в 
днапазоне КВ функции второго пре- 
образователя частоты, н преобразу- 
ется в промежуточную частоту 
465 кГц. Преобразование происходит 
в интервале частот второго гетеро- 
днна (гетероднна СВ) от 1,194 до 
1,584 МГц, что соответствует часто- 
там 0,72...1,12 МГц по шкале днапа- 
зона СВ. При этом плотность па- 
стройки получается примерно такой 
же, как и в диапазоне СВ. Это 0б- 
стоятельство позволило отказаться 
от дополнительной растяжки диапа- 
зонов КВ. что’ существенно упростн- 
ло коммутацию. На прием радио- 
стаиций того или иного участка диа- 
пазона КВ (в полосе частот 0,4 МГи) 
приемник настраивают блоком кон- 
денсаторов переменной — емкости 
С3С7. плавную настройку на стан- 
цию в пределах этой полосы произ- 
водят перестройкой гетеродина диа- 
пазона СВ. 

Высокая эффективность АРУ, га- 


Переключатель предназначен для ком- 
мутации на вход магнитофона до пяти 
внешних программ (звукоснимателя, ра- 
диоприемника. воспронзводя- 


телевизора, 


щего магнитофона. раднотрансляционной 
линни) для записи их на магнитную лен- 
ту. а также для обратной коммутации вы- 


раитирующая отсутствие перегрузки 
первого каскада усилителя НЧ, по- 
зволнла включить регулятор громко- 
стн — переменный резистор АЮ//— 


после предварительного усилителя 
НЧ, выполненного на  транзисто- 
ре У7. 

Усилитель мощности НЧ — бес- 


трансформаторный на транзисторах 
разиой структуры. Одной из его осо- 
бениостей является то, что для по- 
вышения максимальной выходной 
мощности и КПД усилителя на эмит- 
теры транзисторов У/0, У/! пред- 
оконечного каскада подается не все 
выходное напряжение, а часть его, 


’ снимаемая с делителя 2226 (под- 


робнее об этом можно прочитать в 
статье Н. Никнтовекого «Усовершен- 
ствование бестрансформаторных уси- 
лителей НЧ». — «Радио», 1977, № 2, 
с. 38). Достаточно высокой темпера- 
турной стабильности выходного кас- 
када удалось добиться использова- 
ннем транзисторов прн коллекторных 
токах покоя, близких к нулю. Для 
уменьшения нелинейных искажений 
сигнала, неизбежно — возникающих 
при этом, введена глубокая отрица- 
тельная связь, охватывающая весь 
усилитель. При выбранных сопротив- 
леннях резисторов А22, К26 ее глу- 
бина определяется сопротивлением 
резистора Ю/7. Примененный способ 
подачи отрицательной обратной свя- 
зи на первый каскад (У8) позволил 
исключить из усилителя один элек- 
тролитический конденсатор большой 
емкости и, следовательно, уменьшить 
габариты приемника. В качестве бло- 
кнровочного конденсатора в цепи 
эмиттера первого транзистора усили- 
теля УЗ используются конденсаторы 
С30 н СЗ1, образующие по перемен- 
ному току искусственную среднюю 
точку источника питания, 


(Окончание следует) 


хода магинтофона на вход уснлителя ра- 
дноприемника или любого другого усилн- 
тельного устройства. 


Технические характеристики 


Номинальный уровень на 
входе «Зв» (звукоснима- 
тель). В: : з--ь = 0,25 

Номинальный уровень на 
входе «Лин» (раднотран- 
сляционная линия), В. 

Номннальный уровень на 
входе «Пр-ик», «Тель н 
«Мат. В: вен жата 

Номинальный уровень на 
гнездах «Вход магинтофо- 
на», В -- НЕ 

Габариты, м ме 

Масса, кг: в пластмассовом 

корпусе. . ‚ 0 

в металляческом 

корпусе  - > 0 
10 руб. 


15 или 30 


Розничная цена 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


МАГНИТОФОН 
"ТОНИКА-310-СТЕ 


Б. ГАРБЕР, А, КОРОЛЕВ, В. КРЫЛОВ, А. СНЕЖКО, А. ЯСКЕЛЯВИЧУС 


етевой  стереофонический магнитофон «Тони- 

ка-310-стерео» предназначен для записи и вос- 

пронзведения речевых и музыкальных программ 
в монофоническом и стереофоническом режимах. По ос- 
новным механическим и электрическим параметрам 
(кроме среднего звукового давления и частотной харак- 
теристики по звуковому давлению) магнитофон соот- 
ветствует требованням ГОСТа 20838—75 на модели 
|| класса. 


Основные технические характеристики 


Скорость ленты, см/с 4,76 
Коэффициент детонации, %, не более + 0,3 
Максимальное премя записи илн воспроизве- 

дения, мин ._, 4х 30 
Максимальная выходная мощность, Вт 2х2.5 
Среднее звуковое давление, Па, не менее 2х0,6 
Номинальный диапазон воспроизводимых ча- 

стот на линейном выходе, Ги 63...10 000 
Неравномерность частотной характеристики 

по звуковому давлению в диапазоне частот 

125 ... 10 000 Гц, дБ, не более ... 10 
Относительный уровень помех вн канале вос- 

произведения, дБ, не хуже —42 
Снижение относительного уровня помех в ка- 

Нале воспроизведения при включенни систе- 

мы шумопоннжения, дБ, не менее 5 
Диапазон регулировки тембра, ДБ, на часто- 

тах 125 н 10 000 Гц 21° $ .-. 4+ 6...—10 
Потребляемая мощность, В.А 30 
Габариты, мм . 360% 210х 100 
Масса, кг о 4,5 


В «Тонике-310-стерео» имеется система шумопониже- 

ния, раздельная регулировка тембров, возможность под- 
ключения головных стереотелефонов. 
Электрическая часть магнитофона «Тоника-310-стерео» 
(см. рисунок) состоит нз двух идентичных универсаль- 
ных усилителей (У1, У2), ограничителя шумов (УЗ), 
двух усилителей мощности (Уб, У7), генератора тока 
стирания и подмагничивания с индикатором уровня 
записи и выпрямителем (5,4), блока регулировки темб- 
ра (55) ни блока питания. 

Универсальный усилитель (У/). В режиме 
воспроизведения сигнал с магнитной головки МГ/-1 че- 
рез контакты 2-3 и 5-6 переключателя В! поступает 
на базу транзистора Т! входного каскада универсаль- 
ного усилителя. Первый (Т/) и второй (Т2) каскады 
усилителя собраны по схеме с гальванической связью 
н имеют линейную частотную характеристику. По та- 
кой же схеме выполнен третий (Т3) и четвертый (74) 
каскады усилителя. Цепь обратной связи А/7А21/С12 


$Ф РАДИО № 7, 19:8 г. 


корректирует частотную характеристику в режнме вос- 
произведения на средних и низших частотах, а цепь 
обратной связи Ю16С10 — в режиме записи на низших 
частотах. 


На высших частотах в режиме воспроизведения ча- 
стотная характернстика корректируется резонаненым 
контуром [2С14Ю20, а в режиме записи — контуром 
12013819. Необходимый подъем частотной характерис- 
тики достигается подбором резисторов Ю/9, Ю20. 

С коллектора транзистора Т4 сигнал в режиме воспро- 
изведения поступает на вход ограничителя шумов. 

В режиме записи через контакты 1-2 переключателя 
В/ сигнал поступает на первый каскад уснлителя, ре- 
гулируется резистором К7 (55), усиливается последу- 
ющимн каскадами 73, Т4 (У1) и через ограничитель шу- 
мов (53), фильтр-пробку [1С2 н контакты /0-11, 4-5 пе- 
реключателя В! попадает на универсальную магнитную 
головку МГ/-1. 


Ограничитель шумов (53) собран на транзи- 
сторах Т/ — Т/4. С выхода универсального усилителя 
(У/) сигнал поступает на базу транзистора Т/, выпол- 
няющего функции широкополосного усилителя НЧ, Да- 
лее весь сигнал разделяется на два канала. По пер- 
вому, широкополосному каналу передается весь сигнал, 
поступающий с коллектора транзистора Т/ через ре- 
тулятор уровня К29 на базу транзистора Т/!, по вто- 
рому, включающему фильтр верхних частот, двух- 
каскадный усилитель НЧ и пиковый детектор Д5Дб, 
Д9Д10 — его высокочастотные составляющие. 


При достаточно высоком уровне высокочастотных 
составляющих сигнала, значительно превышающем уро- 
вень шумов, на вход транзистора Т// поступает только 
снгнал первого канала шумоподавителя. 


При малом уровне высокочастотных составляющих на 
вход транзистора Т// подается сумма сигналов с выхо- 
да первого и второго каналов, в результате чего ком- 
пенсируется составляющая шума в сигнале первого 
канала. С резистора регулировки громкости и уровня 
записи А7-/, включенного в цепь эмиттера транзистора 
Т1!, напряжение сигнала подается на вход усилитель- 
ного каскада на транзисторе 7/3, а с его коллектора — 
на цепи органов регулировки тембра и баланса, а так- 
же на индикатор уровня записи. Напряжение на лн- 
нейный выход снимается с делнтеля 4748, включен- 
ного в цепь эмиттера транзистора 7/1. 
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Генератор тока стирания и подмаг- Частота генерации 50...60 кГц. Подбором конденсато- 
ничивания (54) собран на транзисторах Т/, Т2 по ра С5 можно изменять частоту генерации. В режиме 
двухтактной схеме с емкостной обратной связью. записи питание на генератор подается со стабилизатора 


-.“ 


2 выход 


ива ный 


Я в 
ток подмогничивания 


МГ 
зе К 
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напряжения (Т/, ДГ) через контакты 7-8 переключате- транзисторах Т3, Т4. При наличии сигнала на обоих 
ля В1 (1). входах прибор реагирует на больший сигнал, т. е. ток 
Индикатор уровня записи выполнен на записи по индикатору устанавливается номинальным 


(22) 


1 Подби зулировании. 
| ой: ры В! сап- 
Ветствует режиму записи. 
З.Контокты перектечотеля 4, соединенные туия- 
тирной лишний, показаны для напряжение 
сети 278. 
4, Режимы слемы замерезм относите кор- 


ланповым вавтметром и нозут втли- 
} | | ке ог Вемнин, ео чь сем, 
гига № 30%. 


Е 
Ч 
|| Г] 
| 


ЕР 
= 


5 Та кок мотнитофом непрерывно собершенст- 
о вустсо, номиналы мекоторых элементов молут 
- к Е (©) отичеться от указанных 6 скеме. 
ип о 
4762.1 
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только в одном канале. Во втором канале он заведомо 
меньше или равен номннальному, Переменными резисто- 
рами А7, Ю15 регулируют чувствительность индикатора. 

Выпрямитель собран на диодах Д2— Д5. Он 
обеспечивает питание усилителя мощности, генератора 
тока стирания и подмагничивания и индикатора уров- 
ня записн стабилизированным напряжением 22 В, Для 
питания универсальных усилителей используется напря- 
жение 12 В, снимаемое со стабилитрона Д/. 

Трехкаскадный уснлитель мощностн 
(Уб) —бестрансформаторный. С движка переменного 
резистора А8-/ («Баланс») через разделительный кон- 
денсатор С2 сигнал поступает в каждом канале на бз- 
зу транзистора Т/. Режим транзистора по постоянному 
току устанавливают переменным резистором АЗ. Далее 
сигнал поступает на базы транзисторов Т3, Т4 каскадов 
предварительного уснления. Терморезистор Е/0 и днод 

| стабилизируют режимы предварительных каскадов 
усиления. Переменным резистором К9 регулируют ток 
покоя усилителя. Усилитель охвачен отрицательной об- 
ратной связью, напряжение которой подается на эмиттер 
транзистора Т/ и базу транзистора 74. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Усилитель мощности работает на два громкоговори- 
теля ЗАС-3. Номинальное электрическое сопротивление 
громкоговорителей 4 Ом. 

Блок ниверсальных магнитных го- 
ловок ЗДааН состоит из двух идентичных головок, 
расположенных в общем пермаллоевом экране. Толщина 
набора пластин каждого сердечника— 0,6°мм, ширина 
рабочего зазора — 2... 3 мкм. 

Головки обеспечивают запись и воспроизведение 
в днапазоне частот 63... 10 000 Гц. Ток записи — не бо- 
лее 0,15 мА, ток подмагничивания — не более | МА. 

Стирающая магнитная головка 3С124.1— 
одноканальная, Дорожка стирания захватывзет обе 
рабочие дорожки, что позволяет стирать с них запись 
одновременно. Ток стирания — не менее 80 мА. 

Лентопротяжный механизм магнитофона 
«Тоника-310-стерео» выполнен по одномоторной кнне- 


матической схеме на электродвигателе-трансформаторе 
АД-Т-1,6/10-2У4. 


г. Вильнюс 


Насадка для паяльника 


Для демонтажа микросхем я поль- 
зуюсь насадкой на жало паяльника, 
изготовленной из медного стержня. 
Стержень с одного конца расплющи- 
ваю молотком н напильником придаю 
форму. показанную на рис. 1. Ширина 


жала насадки должна быть такой, 
чтобы можно было разогревать одно- 
временно все пайки микросхемы или 
целиком один ряд. В последнем слу- 
чае микросхему демонтируют в два 
приема. При этом удобно пользовать 
ся тонкой плоской стальной пласти- 
ной, вводя ее под корпус микросхемы 
и поворачивая вокруг продольной осн. 

В. МАРТЫНОВ 
г. Казань 


Подставка для паяльника 


Простую н удобную подставку для 
паяльника, изображенную на рис. 2, 
можно изготовить за несколько мн- 
нут. Ее особенность в том, что она 
прикреплена к ручке паяльника, а не 
лежит, как обычно, на столе. Такая 
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подставка не мешает работе, позволя- 
ет ставить на стол и подвешивать па- 
яльник в любом удобном месте, сма- 
тывать шнур на горячем паяльнике. 

Подставку вырезают нз листового 
дюралюминия, изгибают по штрихо- 
вой линии (см. рисунок) ин крепят к 
деревянной ручке паяльника неболь- 
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шими шурупами или ‹воздями. Чтобы 
шнур при хранении хорошо держался, 
его нужно сматывать  восьмеркой. 
Размеры подставки, показанные на 


рисунке, орнентировочные. 
И. СЫЧЕВ 
* Ленинград 


Вместо припоя — клей 


Часто бывает необходимо припаять 
проводник к детали, изготовленной из 
металла, трудно поддающегося пай- 
ке, — нержавеющей стали, хрома, нн- 
келя, сплавов алюминия и др. В та- 
ких случаях для обеспечения надеж- 
ного электрического н механического 
контакта мы рекомендуем использо- 
вать следующий способ, 

Облуженный конец проводника об- 
макивают в клей БФ-2 и жалом на- 
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гретого паяльника прижимают к мес- 
ту «спая» в течение 5...6 с. На место 
«пайки» после остывания наносят од- 
ну-две капли эпоксидного клея и су- 
шат до полного затвердевания. Де- 
таль в месте присоедннения провод- 
ника следует предварнтельно хорошо 


зачистить от грязи и окислов и 
обезжирить. 
В. ЗАБИЯНО, Л. ЭСТРИНА 
о. Витебек 
Снятие эмали 
= 
| провода 
1 
о Перед луженнем 
у эмалированного про- 
5 › вода ПЭЛ, ПЭВ-2, 
ис. ^ ПТВ, как известно. 
необходимо так или иначе удалить 
изолирующий слой эмали, Механиче- 
ское снятие эмали всегла связано с 


риском оборвать или обломить вывод 
изделия. предлагаю облужнивать 
эмалированные провода любого дна- 
метра описанным ниже способом. 
Конеш проводника без предвари- 
тельной зачистки кладут на таблетку 
ацетилсалициловой кислоты (аспири- 
на) и горячим хорошо облуженным 
паяльником прогревают его, равно- 
мерно с некоторым усилием переме- 
щая жало вдоль проводника. При 
этом эмаль разрушается и проводник 
залуживается. Для удаления остат- 
ков ацетилсалициловой кислоты ко- 
нец проводника следует еще раз про- 


лудить на кусочке канифоли. 
В. ЮГАНОВ 


г, Искитим 
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ИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


РЕГУЛИРОВАНИЕ ...... 


громкости В ЭМИ 


зак известно, к  регулятору 
= громкости ЭМИ предъявляют- 

ся весьма высокие требования 
по изпосоустойчивости, плавности ре- 
гулирования, отсутствию шумов и 
шорохов и ширине интервала изме- 
пения уровня сигнала. Последнее 
гребование теперь можно конкрети- 
зировать. Нанбольшая глубина регу- 
лирования уровия сигиала — не ме- 
нее 60 дБ, как легко видеть из гра- 
фиков на рис. 2, должна быть обеспе- 
чена в области высших частот диа- 
пазона ЭМИ примерно от 1 до 5 кГц. 
В низкочастотной части диапазона 
глубина регулирования должна про- 
грессивно уменьшаться к самым низ- 
шим частотам до 40 дБ и притом 
так, чтобы горизонтальный участок 
частотной характеристнки соответст- 
вовал высоким уровням сигнала. 

На рис. 7. а показана схема одного 
из наиболее простых варнантов тон- 
компенснрованного регулятора гром- 
кости с педальным приводом. Два 
фоторезистора Юб и 27 включены 
на выходах двух параллельных вет- 
вей, образующих простейшие ‘частот- 


/ Окончание. Начало см. п «Радно», 1978, 
№ вс 38—40. 
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ные фильтры. Через фоторезистор Кб 
протекает ток низших. а через Ю7 — 
высших звуковых частот. Спёктр 
сигнала, разделенный этими филь- 
трами, после прохождения через фо- 
торезисторы вновь объединяется на 
выходе (на резисторе Ю5). При этом 
коэффициент передачи низших и выс- 
ших частот будет зависеть от степе- 
ни освещенности — фоторезисторов 
лампой Н! Поток света от лампы 
перекрывается непрозрачной подвиж- 
ной заслонкой, механически связан- 
ной с педалью управления громкостью. 


Лампа, заслонка и фоторезисторы 
конструктивно объединены в один 
узел, схематически показанный на 
рнс. 7.6. Свет от лампы 2, установ- 
ленной в непрозрачной трубке /, 
рассеивается матовым стеклом 8 ни 
поступает на фоторезисторы б (если 
поднята заслонка 4, разумеется). 
Фоторезисторы укреплены в крышке 
5 из непрозрачного материала. 


Профиль рабочей кромки заслонки, 
показанный на рис. 7, в, выбран та- 
ким, чтобы количество света, посту- 
пающего на фоторезисторы, в каждом 
положенин заслонки было существен- 
но различным. При нажатни на пе- 
даль заслонка перемещается вверх 
(в направлении стрелки). На рис. 7, 
г показаны частотные характеристики 
регулятора в различных положениях 
заслонки (примерно  соответствую- 
щих рис. 7, 8). Лампу Н! нужно 
питать непульснрующим постоянным 
током, иначе выходной снгнал ока- 
жется  модулированным частотой 
пульсаций светового потока. 


В регуляторах уровня сигнала с 
фоторезисторами иногда применяют 
устройства с изменением степенн на- 
кала нити лампы подсветки взамен 
подвижной заслонки. Такие устрой- 
ства имеют общий недостаток: повы- 
шенную инерционность регулирования, 
связанную с тепловой инерцией ис- 
точника света, а в описанном случае 
их использование потребовало бы к 
тому же двух источников света — 


отдельно для каждого фоторезистора 
и притом с различной завиенмостью 
управления накалом. Таким образом, 
устройства с управлением накалом 
ламп прнменять не следует вообще 
и тем более — в данном случае. 

Переходя теперь к вопросу темб- 
ровой коррекции при затуханни зву- 
ка, оговоримся, что будут рассмотре- 
ны только случаи, когда начальная 
амплитуда звуков задается педаль- 
ным регулятором. Более сложный 
случай ударного управления началь- 
ной громкостью (соответствующий 
инструменту типа фортепиано) 
выходит за рамки статьи. 

Один из возможных вариантов 
схемы амплитудного (ключевого) мо- 
дулятора для ЭМИ, обебпечнвающе- 
го тембровую коррекцию затухания, 
показан на рис. 8. Модулятор рабо- 
тает в режиме насыщения по коллек- 
торному току, амплитудой управля- 
ют путем изменения коллекторного 
напряжения. 

Снгнал частоты тона в виде после- 
довательности импульсов прямоуголь- 
ной формы с оптимальной скваж- 
ностью поступает на базу транзисто- 
ра У2 и выделяется на его эмиттер- 
ной нагрузке — резнсторе К5. Амплн- 
туда импульсов на этом резисторе 
зависит от напряжения на коллекто- 
ре транзистора. При нажатии на 
клавишу данного тона переключают- 
ся связанные с ней контакты 5/, 
конденсатор С2 быстро заряжается 
н на коллекторе транзистора У/ по- 
является напряжение питания. При 
этом амплитуда импульсов на резн- 
сторе Ю5 наибольшая. При отпуска- 
нии клавиши размыкается цепь пи- 
тания и конденсатор С2 разряжается 
через транзисторы УГ и У2, цепочки 
резисторов А3К4 н К!Е2. Напряже- 
ние на коллекторе транзистора У/ 
постепенно уменьшается, что приво- 
дит к плавному убыванию амплитуды 
нмпульсов на резисторе А5, т. е, за- 
туханию звука. Медленное затуханяе 
звука будет происходить, однако, 
только в случае, когда разомкнуты 
контакты $2 (связанные с педалью). 
При замкнутых контактах $2 созда- 
ется звуковой эффект демпфирования 
свободно затухающей струны. 

Параллельно резистору К5 включен 
транзистор \2. При наибольшем 
напряженни на коллекторе тран- 
зистора \У/ транзистор \У2 рабо- 
тает также в режиме насыщения по 
коллекторному току и амплитуда на- 
пряжения на его эмиттерной нагруз- 
ке — резисторе А7 — в момент про- 
хождения входного импульса равна 
коллекторному напряжению (т. е. на- 
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пряжению на резнсторе К5) за выче- 
том падения напряжения на траизн- 
сторе— около (,8 В. Это снижение на- 
чальной амплитуды импульса снгнала 
по сравнению с амплитудой нмпульса 
на резисторе Ю5 может быть легко 
компенсировано (и даже перекомпен- 
снровано) путем падлежащего под- 
бора соотношения сопротивления ре- 
зисторов Ю/0 и 812. 

Сигнал с резистора Ю5 поступает 
на выход через низкочастотный 
фильтр К9Сб, а с резистора А7 — 
через фильтр высоких частот С5Ю/1. 
Резисторы 10 и К!2 образуют вы- 
ходной сумматор сигналов. Оба филь- 
тра имеют взаимно зеркально допол- 
няющие частотные характеристики. 
Таким образом, в режиме прохожде- 
ния сигнала максимальной амплиту- 
ды‘ сигнал на. выходе модулятора по 
частотному составу практически не 
отличается от входного. 

При отпусканин клавиши, по мере 
убывания напряжения на конденса- 
торе С2, амплитуда сигнала на вы- 
ходе второго фильтра уменьшается 
более быстро и по абсолютной вели- 
чине и по отношению к амплитуде 
сигнала на выходе первого фнльтра. 
Это связано с тем, что падение на- 
пряжения на транзисторе \2 остается 
почти постоянным (независимо от 
амплитуды импульса коллекторного 
напряжения) и, кроме того, уменьше- 
ние напряження на базе этого тран- 
зистора. особенно в конце процесса 
затухания, вносит дополнительное ос- 
лабление импульса сигнала на рези- 
сторе А7. Если при наибольшем на- 
пряжении питания различие в амплн- 
туде сигналов на выходе фнльтров 
не превышает 6..8%, то при умень- 
шении амплитуды сигнала на рези- 
сторе Ю5 примерно до 1,5...2 В, толь- 
ко за счет вычитания неизменного 
падения напряжения на транзисторе 
У2, амплитуда напряжения на выходе 

ильтра составит не более 

0...60% от амплитуды выходного на- 
пряжения фильтра НЧ, а весь про- 
цесс затухання сигнала во втором 
канале закончится раньше, чем в пер- 
вом. В нтоге амплитуда составляю- 
щих высших частот спектра сигнала 
в процессе его затухания будет убы- 
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вать быстрее, чем у низкочастотных, 
и притом до более глубокого уровия. 

Можно считать, что по характеру 
затухания высоких частот описанный 
модулятор вполне пригоден для ЭМИ 
любого тнпа. Он отвечает основным 
требованням, необходимым для обе- 
спечения глубокого и частотно 
сформированного затухания звука, 
Необходимо заметить, что указанные 
на схеме номиналы деталей соответ- 
ствуют струнному тембру для ноты 
соль 1-Й октавы (частота приблизи- 
тельно 400 Гц), 

Контрастное формирование частот- 
но компенсированного затухания зву- 
ков «мягких» тембров, характеризу- 
ющихся коротким спектром гармоник, 
с такнми простыми частотными филь- 
трами. схемы которых приведены на 
схеме рис. 8, получить затруднитель- 
но. Да и степень возможной частот- 
ной коррекции в процессе затухания 
эвука этих тембров, вообще говоря, 
не столь велика, как для тембров, 
представленных протяженными спект- 
рами с высокой интенсивностью гар- 
МОНИК. 

Номиналы частотозадающих  эле- 
ментов для других. участков звуко- 
высотного музыкального днапазона 
будут существенно отличаться от 
вышеуказанных на схеме модулятора 
как в связи с частотой соответствую- 
щих звуков, так н в связи со свой- 
ствамн органа слуха, Кроме этого, 
нужно учитывать и сквозную частот- 
ную характеристику конкретного 
ЭМИ. Поэтому, конденсаторы С5 н 
Сб в каждом регистре при оконча- 
тельной настройке необходимо подби- 
рать на слух. В качестве же исход- 
ных должны соблюдаться следующие 
условия: 


25; = С5! о. и Сбх = С5х, 


где С5, — емкость конденсатора С5 
для 1-й октавы: С5х — емкость этого 
конденсатора для требуемой октавы; 
| — частота основного тона соль 
1-й октавы; | — частота основного 
тона соль в требуемой октаве. 
Поскольку в звуковой музыкальной 
шкале, где октава состоит из 12 то- 
нов, отношение частот смежных то- 


нов невелико (2—6%), вполне допу- 
стимо использование групповых” ча- 
стотных фильтров для шести и даже 
двенадцати смежных тонов. При этом 
индивидуальные сумматоры соелния- 
ют со входом группового фильтра. 

Конденсаторы С2 (а также С3, о 
котором будет сказано ниже) также 
подлежат подбору в зависимости от 
высоты звука, т, к. для всех обычных 
н традиционных музыкальных источ- 
ников звука затухание резко увеличи- 
вается с повышеннем высоты. Кроме 
того, длительность затухання значи- 
тельно различается в одних и тех же 
регистрах для различных инструмен- 
тов. * Эти различия сознательно или 
подсознательно всегда учнтываются в 
фактуре музыкального произведения 
н поэтому имн нельзя пренебрегать, 

Модулятор. схема которого изоб- 
ражена на рис. 8. обладает еще од- 
ной интересной возможностью, от- 
носящейся к амплитудночастотному 
формированию не только концевой, 
но н начальной фазы звука. Подклю- 
чение к базе транзистора \2 кондеи- 
сатора С3, показанного на схеме 
штриховыми линнями, позволяет лег- 
ко получить растяжку амплитудного 
фронта звука в канале высших ча- 
стот. Конденсатор СЗ обеспечивает 
при нажатин на клавишу задержку 
передачи напряжения сигнала © кол- 
лектора транзистора У2 на резистор 
Е7. Очевидно, что эта задержка, рав- 
ная примерно 0,1 с, приводит к пре- 
обладанню в начальной фазе возник- 
новения звука низкочастотных состав 
ляющих спектра. Описанный эффект 
лизок по восприятию к эффекту 
ударного возбуждения струн у фор- 
тепиано и может способствовать 
оживлению звучания ЭМИ, 

Входное сопротивление модулято- 
ра около 30, а выходное -- около 
100 кОм. Коэффициент передачи при- 
мерно равен |, 

Для получения более выраженно- 
го перкусснонного эффекта должен 
быть подчеркнут амплитудный всплеск 
в атаке звука. Это может быть 
достигнуто © помощью дополнитель 
ного формирующего устройства. схе- 
ма которого показана на рис. 9. 
Использование этого устройства тре- 
бует некоторого повышения питаю- 
щего напряжения, а сам принцип ак- 
центировання атаки звука приводят 
к снижению общей амплитуды снгна- 
ла, Формирующее устройство пол- 
ключают к модулятору в точке А. 
При этом из модулятора нужно изъ- 
ять резисторы Ю!, К2, конденсатор 
С2 и контактные группы $/, $2. 


*У фортепизно при затухании звука 
от орте до глубокого пнано (около 
60 дБ) длительность звука изменяется 


{в диапазоне семи октзв) от 20...30 съ 
низком регистре ло 1.2 с в самом высо 
ком; у гитары, соответственно, от 12 ло 
3 с (в диапазоне четырех с полоянной 
октав), 
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Напряжение, управляющее модуля- 
тором, формируется на базе транзи- 
стора УЗ (рис. 9), включенного эмит- 
терным повторителем. Его нагрузкой 
является коллекторная цепь модуля- 
тора. Конденсатор СЗ служит для 
формирования оптимальной крутизны 
фронта управляющего сигнала, а 
также для блокировкн напряжения 
полезного сигнала в точке А. С кла- 
вишей ЭМИ механически связаны 
контакты $/, а с педалью — $2. 

На базе транзистора УЗ управля- 
ющее напряжение образуется как 
сумма двух составляющих: относн- 
тельно быстро возникающей на эмит- 
тере транзистора У/ при нажатии 
на клавишу (эта составляющая, выде- 
ляющаяся на резисторе Юб, неизмен- 
на ® течение всего временн нажатия 
на клавишу) н экспоненциально за- 
тухающего нмпульса, возникающего 
на резисторе №5 в результате про- 
текания через него зарядного тока 
конленсатора С2. Этот импульс как 
раз и формирует динамический ак- 
цент атаки звука. а напряжение на 
резисторе №6 определяет «пьедестал» 
нмпульса, равный примерно половине 
амплитуды.  «Высоту пьедестала» 
можно легко изменять соответствую- 
шим выбором резисторов Ю3 и К4. 

Прн отпускании клавиши конден- 
сатор С], включенный параллельно 
резистору Юб, разряжается, опреде- 
ляя длительность процесса затухания 
Если при этом контакты 52 педали 
замкнуты. то разрядка конденсатора 
протекает быстро через резистор 
К! — происходит «демпфирование 
звука». Если же перед отпусканием 
клавиши нажать на педаль, контакты 
52 разомкнутся и конденсатор будет 
разряжаться относительно долго че- 
рез резистор Аб со значительно боль- 
шим сопротивлением. 

Для снятия заряда с конденсатора 
С? в паузе между двумя очереднымн 
нажатиями на клавишу включены 
диод \У?2 и резистор Ю2. Таким обра- 
зом. к очередному запуску модулято- 
ра формнрующее устройство оказы- 
ваетея всегда подготовленным (за 
исключением случаев. когда была на- 
жата педаль, и при быстром повторе- 
нии звуков пусковой сигнал, формн- 
рующий атаку звука, проходит на 
фоне остаточного напряжения на 
конденсаторе С!). 

Подбором номиналов элементов 
формирующего устройства могут быть 
получены самые различные виды 
огибающей сигнала прн сохранении 
тонкомпенсации во всех регистрах 
звуковысотного днапазона ЭМИ. 

Разумеется, может быть разрабо- 
таи целый ряд устройств аналогич- 
ного назначення, которые окажутся 
болеее подходящими для применения 
в том илн нном конкретном типе ЭМИ, 


г Москва 
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ПРИМЕНЕНИЕ 


МИКРОСХЕМЫ 


КТДУНТ 


Б. ЮРЬЕВ, И. АНДРЕЕВ 


нтегральная микросхема 
К!73УН7 (см, «Справочный 
листок» в «Радио». 1977, № 2) 
предназначена для работы в качест- 
ве усилителя мошности в трактах НЧ 
бытовой радиоаппаратуры. Типовая 
(основная) схема включения микро- 
схемы показана на рис. |. Здесь 
цепь Ю2С5 создает так называемую 
вольтодобзвку, резистор КЗ опреде- 
ляет коэффициент усиления устрой- 
ства, корректнрующая цепь, состоя- 
щая из резистора Ю4 н конденсато- 
ров С3, С4. С7, обеспечивает устой- 
чнвость его работы; конденсаторы С2 
и Сб — фильтрующие в цепях пита- 
ния. С8- выходной конденсатор, 
связывающий нагрузку с усилителем. 
Функцию вольтодобанки может вы- 
полнять сама нагрузка, если ее вклю- 
чить. как показано на рис. 2 (пара- 
метры усилителя при этом не изме- 
няются) 
Основные характеристики уснлите- 
лей, собранных по схемам рис. 1 и2, 
следующие: 


Рабочий днапазон частот, 
Гц, при неравномерности 
амплитудно-частотной ха- 


рактернстики 3 дБ 40...20 000 
Выходная мощность, Вт, не 

менее, На нагрузке 4 Ом 

(частота сигнала 1000 Гц, 

напряжение питания 15 В) 

при коэффициенте гармо- 

НИК, %: 

2 2.5 

10 4,: 
Входное сопротивление, 

кОм, не менее 0 
Входное напряжение, мВ 50...60 


Ток покоя, мА, не более 


АГ КТ7УУНТ 
(2 
1000155 


Работоспособность усилителей со- 
храняется при изменении напряже- 
ния питания от 6 до 15 В (при этом, 
естественно, изменяется и выходная 
мощность). Чувствительность обоих 
устройств можно при необходимо- 
сти увеличить, уменьшив сопротив- 
ление резистора КЗ. Увеличение же 
его сопротивления до 100,..120 Ом 
заметно уменьшает коэффициент гар- 
моник. Неравномерность амплитуд- 
но-частотной характеристики в обла- 
сти низших частот можно снизить 
увеличением емкости конденсаторов 
СТ и С8, а в области высших ча- 
стот -- уменьшением емкости  кон- 
денсаторов С3, С4, С7 при сохране- 
нин их соотношения. Однако делать 
это надо осторожно, так как на выс- 
ших частотах усилитель может са- 
мовозбудиться. 

Усилитель с большей выходной 
мощностью можно собрать на двух 
микросхемах, включив их по мосто- 
вой схеме, как показано на рис. 3. 
В этом случае выходная мощность 
на нагрузке 8 Ом достигает 5...6 Вт 
т иле гармоник менее 

Особенностью этого усилителя яв- 
ляется способ получения  противо- 
фазных выходных сигналов. Как вид- 
но из рисунка, микросхема А/ вклю- 
чена по типовой схеме. Сигнал с ее 
выхода через цепь К5С13 подается 
на вывод 6 (своего рода ннвертиру- 
ющий вход) микросхемы 42. В ре- 
зультате выходной снгнал этой мик- 
росхемы оказывается сдвинутым на 
180° относительно входного. 


А! АРУ 


включении питания ока- 


при 
Что постоянное напряжение 
выходами микросхем (выво- 
менее 50 мВ, то конденсато- 
ры Сб и С9 целесообразно нсклю- 
чить. Это позволит уменьшить число 
деталей и габариты всего устройства, 

Микросхему К174УН7 можно с ус- 
пехом использовать в генераторе сиг- 
налов звуковой частоты (рис. 4). 
Здесь цепь положительной обратной 
связи, определяющая частоту гене- 
рируемых колебаний, состоит из ре- 
зисторов А /—Ю+4 и (в зависимости от 
положения переключателя 5/) од- 
ного из конденсаторов С/—С3 и 


_ЯвмЕн _ 
опытом 


Размагничивающий дроссель 


Дроссель для размагничивания маг- 
нитных головном; инструмента. часовых ме- 
ханизмов и других деталей можно изгото- 
вить из пускорегулирующего устройства 
малогабаритных люминесцентных  лами. 
Кожух устройства необходимо разобрать, 
удалить исе наружные части находящегося 
внутри магнитопронода, оставив только 
внутренний Керн. Наружную обмотку 
(сели она есть) с катушки лучше снять. но 
можно ограничитьси лишь удалением се 


И 05 АГ КМУ 


ва 100 
С! 000%158 
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100, 0% 
1/9 В 
Ишии 
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(4—С6. Цепь отрицательной обрат- 
ной связи, уменьшающая гармониче- 
ские искажения сигнала и стабили- 
зирующая его амплитуду, образова- 
на подстроечным резистором 6 и 
лампой накалнвания Н/ (коммута- 
ториая лампа па напряжение 6,3 В) 
Прн указанных на схеме номиналах 
деталей частотозадающей цепи гене- 
ратор перекрывает три поддиапазо- 
на частот: 20...200, 200...2000 и 2000... 


20000 Гц. Неравномерность ампли- 
тудно-частотной характеристики во 
всем днапазоне не превышает 1 дБ, 


выходная мощность при коэффициен- 
те гармоник до 1% — не менее 1 Вт. 

На рис. 5 показана схема генера- 
тора тока стирания и подмагничива- 
ния для стереофонического магнито- 
фона, в котором также применена 
микросхема  К!74УН7. Генератор 
обеспечивает токи стирания и под- 
магничивания соответственно не ме- 
нее 200 и 1,5 мА. Частота генерато- 
ра — 70...90 кГц, коэффициент гар- 
моник — не более 0,5$. Эти харак- 
теристики получены при использова- 
нни блока стирающих головок с ин- 
дуктивностью каждой головки 0,3... 
0,5 мГ (сопротивление постоянному 
току 5...10 Ом) и блока записываю- 
щих головок индуктивностью 50 мГ 
каждая. 


выводов. К выводам первичной обмотки 
присоединяют сетевой шнур. Первичную 
обмотку часто выполняют алюминиевым 
проводом, поэтому лучше всего подклю- 
чать шнур с помощью винтов с гайками 
(между проводами обмотки и шнура слс- 
дует поместить стальную разделительную 


шайбу). 

Дроесель помещают в подходящий 
футляр из немагнитного материала и 33: 
лизают эпоксидным компаундом илн в 
крайнем случае, битумом. Включать и вы- 
ключать дроссель следует на расстоянии не 
ближе | м от размагничиваемого предмета, 
прн этом наручные часы следует снять, 


Как видно из схемы, колебитель- 
ный контур генератора образован 
конденсатором С5 и последователь- 


но соединенными обмотками блока 
стирающих головок Е/. Поскольку в 
последовательном колебательном кон- 
туре имеет место резонанс напряже- 
иИЙ, то напряжение на его реактив- 
ных элементах (комленсаторе Сб и 
блоке головок Е!) во много раз пре- 
вышаст напряжение на контуре. 
Именно это явлепие непользовано в 
данном случае для получения тре- 
буемого тока подмагничивания в за- 
писывающих головках Е2; через це- 
пн А5С8 н ЕЗСб онн подключены па- 
раллельно блоку головок стирания, 
Для нормальной работы генератора 
необходимо выполнение условия 


Тебе, 


где [с и /, — соответственно токи 
стирания и подмагни- 


чивания; 
[6 и [; — индуктивности сти- 
рающей и записы- 


вающей (универсаль- 
ной) магнитных голо- 
ВОК. 


г, Москва 


Дроссель медленно и илавно приближают 
торцом к предмету, совершая круговые 
дпижения вокруг него. Удалить дроссель 
нужно также медленно и планно. 
Допустимае время непрерывной раба- 
ты дроссели, не более 0.5 мин, после чего 
его необходимо выключить и охладить, 
Если необходимо размагничинать большие 
рулоны магнитофонной ленты или предме- 
ты с большой массой, дроссель следует из- 
готавливать из пускорегудлирующих ус- 
тройстя лами мощностью не менее 80 Вт. 


: Н. ГОРОВОЙ 
г. Смоленск 
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выходное устройство, У — блок управления ре- 


гистром. 


КЛАВИАГУРНЫИ 


Размещение деталей в футляре датчика. 
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РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ 


На прилавках магазннов по- 
явился еше один набор деталей 
для начинающих радиолюбите- 
лей — «Радиоконструктор». Вы- 
пускает его одно из предприя- 
тий г. Петропавловска Казах- 
ской ССР. Цена набора — 11 руб- 
лей. Используя его детали, мож- 
но собрать шесть различных кон- 
струкций, 

«Радноконструктор» мог бы 
стать хорошим подспорьем для 
начинающих радиолюбителей. 
Однако, к сожалению, завод-из- 
готовитель проявил недостаточ- 
ное внимание к своей продукцин. 
Инструкция составлена небреж- 
но, на многих принципиальных 
схемах почтн невозможно разо- 
брать номиналы деталей, а к 
сравнительно короткому поясни- 
тельному тексту, изобилующему 
жаргонными выражениями, прн- 
ложен перечень опечаток. уточ- 
нений н дополнений... из 30 пунк- 
тов. Настройке конструкций в 


инструкции уделено слишком ма- 
ло внимания, а о налаживании 
усилителя НЧ — нанболее слож- 
ного устройства, — вообще ниче- 


го не сказано, хотя известно, что 
без подбора режимов работы его 
транзисторов (а нногда и без 
подбора транзнсторов выходного 
каскада) раднолюбителю не 
удастся получить от усилителя 
утешительных результатов. В на- 
боре недостаточно деталей для 
изготовления всех устройств. При 
сборке последующей конструкции 
приходится снимать детали с 
предыдущей, а осуществление 
подобной операции начинающим 
раднолюбителем может привес- 
ти к поврежденню детали. Что 
же касается предлагаемых кон- 
струкций, то вряд ли стоит 
трижды собирать один и тот же 
усилитель НЧ на разных пла- 
тах. Проще было бы собрать 
один усилитель и подключать 
его к платам, на которых будут 
смонтированы детекторный при- 
емник или усилитель высокой 
частоты с магнитной антенной и 
детекторным каскадом. 

Редакция надеется, что за- 
вод-изготовитель устранит отме- 
ченные недостатки н сделает на- 
бор действительно хорошим 
практическим пособием для ра- 
днокружков школ, внешкольных 
учреждений, пионерских лагерей, 
а также самостоятельно зани- 
мающихся радиолюбителей. 

Публикуемая статья пресле- 
дует цель не только помочь ра- 
диолюбителям, купившим этот 
набор, собрать и наладить пред- 
лагаемые конструкции. Устройст- 
ва, входящие в состав «Радно- 
конструктора», выполнены на 
шнроко распространенных дета- 
лях, и поэтому, ориентируясь на 
данные, приведенные в статье, 
вы можете нэготовнть их из сво- 
их деталей. 
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амая простая конст- 
рукция -- пробник 
(рис. 1) Он пред- 
ставляет собой усилитель 
тока на транзисторе У/”, в 


Рис. 1 


коллекторную цепь которо- 
го в качестве нагрузки 
включена индикаторная 
лампа Н!. Пока зажимы 
Х!1 ин Х2 не соединены меж- 
ду собой, транзистор . за- 
крыт и лампа, естественно, 
не горит. При замыкании 
зажимов непосредственно 
или через щупы,  подклю- 
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ченные к ним, резисторы 
Ю! н К2 образуют ‘делн- 
тель, с которого на базу 
транзистора подается отрн- 
цательное напряжение сме- 
щения. Транзистор откры- 
вается, ток его коллектор- 
ной цепи накаливает нить 
лампочки и она светится. 
Таким пробником можно 
проверить надежность кон- 
такта между двумя провод- 
никами, целостность контур- 
ной катушки, обмотки тран- 


сформатора, если их соп- 
ротивление не превышает 
нескольких десятков ом. 

Внешний вид платы 


пробника (и плат других 


Рис. 2 


* На 
буквенные обозначения деталей 
соответствуют принятым в нашем 
журнале. 


публикуемых схемах 


конструкций) показан на 
вкладке. 

Следующая конструк- 
ция — электронный 
«сторож» (рис. 2). Это 
несимметричный мультивиб- 


ратор на транзисторах раз- 


ной структуры. нагружен- 
ный на динамическую’ го- 
ловку В/. ° 


Роль чувствительного дат- 
чика «сторожа» выполняет 
тонкий (0,1...0,15 мм) мед- 
ный провод, которым обно- 
сят по периметру охраняе- 
мый объект. Концы прово- 
да подключают к зажимам 
Х! и Х2. Пока провод цел, 
транзистор У/ закрыт, так 
как его база через неболь- 
шое сопротивление датчика 
соединена с — эмиттером. 
Транзистор У2 также за- 


крыт. 
Но вот провод датчика 
оказался оборванным, на 


базе транзистора У! появ- 
ляется положительное на- 
пряженне смещения. В ре- 
зультате транзистор откры- 
вается, мультивибратор на- 
чинает генерировать элект- 
рические колебания низкой 
частоты, которые  преобра- 
зуются головкой В! в зву- 
ковые колебания. Тон зву- 
ка можно изменять подбо- 
ром конденсатора С1. 
Я «мяу» 
(рис. ). имитирующий 
«мяукание» котенка, состо- 
ит из двух  взаимосвязан- 
ных генераторов. Один из 
них — мультивибратор на 
транзисторах У/ и У2, ге- 


нерирующий 
пряжения частотой 
0,5 Гц (примерно 


импульсы на- 
около 
два им- 


пульса в свундИ Второй, 
на транзисторе У3, генери- 
рует колебания частотой 
600...800 Гц, но сего рабо- 
той управляет первый ге- 
нератеор. 


Во время работы мульти- 
вибратора его транзисторы 
поочередно с частотой. оп- 
ределяемой емкостью  кон- 
денсаторов С1, С2 и сопро- 
тивлением резисторов К2, 
ЮЗ, открываются и закры- 
ваются. 


Когда транзистор \У2 
мультивибратора открыт, 
его сопротивление мало, и 
база транзистора УЗ ока- 


зывается соединенной с 
плюсовым проводником 
источника питания через 
резисторы А5 и КВ: гене- 
атор не — возбуждается. 


Три закрывании транзисто- 
ра У2 на базу транзисто- 


ра УЗ через те же рези- 
сторы А5, Ю8 и резистор Е+4 
поступает отрицательное 
напряжение смещения, бла- 
годаря чему генератор са- 
мовозбуждается. — Одновре- 
менно начинает заряжаться 
и конденсатор СЗ. По мере 
возрастания отрицательного 
напряжения на нем увели- 
чивается н амплитуда ко- 
лебаний генератора. Прн 
открывании транзистора 

конденсатор СЗ разря- 
жается через него и рези- 
стор К5, амплитуда  коле- 


баний генератора уменьша- 
ется, а после полной раз- 
конденсатора 


рядки тран- 


+ 


зистор УЗ 
генерация срывается. В ре. 


закрывается и 


зультате в первичной об- 
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мотке трансформатора Т/ 
периодически возникают 
«пачки» быстро нарастаю- 
щих и плавно убывающих 
по амплитуде и частоте 
колебаний, которые  преоб- 
разуются динамической го- 


ловкой, подключенной ко 
вторичной обмотке транс- 
форматора, в звуки, напо- 
минающие «мяукание» ко- 
тенка. 

Чтобы звучание было до- 
статочно громким, выход- 


ной сигнал надо подать на 
дополнительный — усилитель 
НЧ, например, собранный 
из деталей описываемого 
*Радиоконструктора». 


Трансформатор Т/ вы- 
полнен на  карбонильном 
сердечнике СБ-23-17а. Об- 
мотка / содержит 900 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1, об- 
мотка //— 90 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,15. 

Усилитель НЧ 
4) — трехкаскадный, выход- 
ная мощность его около 
100 мВт. Усилитель можно 
использовать для  воспро- 
изведения грамзаписи или 
как составную часть радио- 
вещательного приемника. 


Транзисторы У/ и У2 об- 
разуют двухкаскадный усн- 
литель напряжения, а УЗ и 
У4 — двухтактный бестран- 
сформаторный усилитель 
мощности. Динамическая го- 
ловка В! мощностью 0,25 Вт 
(0,25ГД-10) является на- 
грузкой усилителя. Началь- 


(рис. 


ное напряжение смещения 
на базу транзистора \/ 
снимается с эмиттерного 
езистора Юб транзистора 


2 и подается на нее через 
резистор КЗ. Смещение на 
базе транзистора \У2 уста- 
навливается автоматически 
при подборе (резистором 
Юб или КЗ) режима работы 


транзистора У/. На базах 
транзисторов выходного 
каскада смещение создает- 


ся падением напряжения на 
резисторе Ю5 в коллектор- 
ной цепи транзистора \2. 
Между выходным и вход- 
ным каскадами введена от- 
рнцательная обратная 
связь по постоянному ипе- 
ременному токам, улучша- 
ющая частотную характери- 
стнку усилителя, а также 
повышающая — стабильность 
режимов транзисторов при 
изменении температуры ок- 
ружающей среды. 

Ток, потребляемый уси- 


наибольшей 
40— 


лителем 
мощности, 
50 мА. 


Для выходного 
желательно подобрать 
транзисторы с возможно 
близкими коэффициентами 
передачи тока, что упро- 
стит налаживание  усили- 
теля. 


при 
достнгает 


каскада 


При налаживании 
теля пользуются — авомет- 
ром, вольтметр  постоянно- 
го тока которого нмеет от- 
носительное входное сопро- 
тивление не менее 5 кОм/В. 
Прежде всего надо подбо- 


усилн- 


#1 
бк 


Ш 
МП396 


[1 
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ром резистора Ю4 устано- 
вить в точке симметрии 
выходного каскада (на 
эмиттерах транзисторов У3, 
У4) напряжение, равное 
половине напряжения нсточ- 
ника питания. а затем под- 
бором резистора Ю5 — ука- 
занный на схеме ток вкол- 


лекторной цепи  транзисто- 
ра \У3. В зависимости от 
коэффициентов передачи 


тока используемых транзи- 
сторов сопротивления этих 
резисторов могут — значи- 
тельно отличаться от ука- 
занных на схеме. При за- 
мене резистора №5 источ- 
ник питания обязательно 
должен быть отключен, ина- 
че транзисторы выходного 
каскада могут выйти из 
строя. 

Далее миллиамперметр 
включают в коллекторную 
цепь транзистора У/ и под- 
бором резистора Юб уста- 
навливают нужный ток. 
После этого на вход уси- 
лнителя подают сигнал от 
звукоснимателя и, если это 


необходимо, более точным 
подбором резисторов А4 и 
Юб добиваются наибольшей 
неискаженной громкости 
воспроизведения  грамзапи- 
си. 
Детекторный при- 
емник с усилителем 
НЧ (рис. 5) рассчитан на 
прием программ местной и 
отдаленных мощных радно- 
вещательных станций сред- 
неволнового диапазона. Его 
низкочастотный тракт ана- 
логичен только что описан- 
ному усилителю, поэтому, 
чтобы не повторяться, на 
принципиальной схеме при- 


Рис. 4 


емника он обозначен соот- 
ветствующим символом. 
Для нормальной — работы 
приемника нужны наруж- 
ная Г-образная или в виде 
наклонного луча антенна 
длиной 12—15 м и зазем- 
ление. 

Входной контур, настра- 
иваемый на частоту радно- 
вещательной станции, обра- 
зуют катушка [Г/ и кон- 
денсатор переменной емко- 
сти С2 (используется кера- 
мический подстроечный кон- 
денсатор КПК-2, к ротору 
которого приклеивают зуб- 
чатое кольцо). Конденса- 
тор С! ослабляет влияние 
индуктивности и емкости 
антенного устройства на 
настройку контура, что 
улучшает селективность 
(избирательность) прием- 
ника. Через катушку связи 
[2 и разделительный кон- 
пенсатор СЗ сигнал радио- 


станции поступает на де- 
тектор — лиоаы У/ и У2, 
включенные по схеме ум- 
ножения напряжения. На- 


грузкой детектора служит 
резистор В2. С него про- 
детектированный сигнал 
подается на вход трехкас- 
кадного усилителя НЧ и его 
головкой В/ преобразуется 
в звуковые колебания. Кон- 
денсаторы С4, С5 и рези- 
стор Ю/ образуют фильтр, 
«очищающий» — продетекти- 
рованный сигнал от высо- 
кочастотной составляющей 

Контурная катушка [1 
и катушка связи [.2, намо- 
танные на отдельных кар- 
касах, размещены на пло- 
ском сердечнике размерами 
3х20х100 мм из феррита 
марки М40О0НН. атушка 
[1 содержит 65 витков про- 
вода ПЭВТЛ-| 0,08 (скру- 
ченные жгутом 3 провода 
ПЭВ-1 0,08). [2 —6 витков 
провода ПЭВ-1 0,15. Для 
радиостанций  длинноволно- 
вого днапазона контурная 
катушка должна содержать 
140—150, а катушка связи 
10 витков такого же про- 
вода. 

Печатная плата, предназ- 
наченная для этого прием- 
ника, имеет размеры 140Х 
Х70 мм. На ней феррито- 
вый стержень с катушками 
крепят с помощью двух 
картонных полосок, изогну- 
тых по форме стержня. а 
конденсатор настройки кон- 
тура — винтом МЗ с гай- 
кой. 


Подключив антенну н 
заземление, ротор конден- 
сатора С2 устанавливают 
в положение, близкое кна- 
ибольшей емкости, и пере- 
мещением катушки [/ по 
ферритовому стержню на- 
страивают приемник на на- 
иболее длинноволновую 
станцию, прием которой 
возможен в данной мест- 
ности. Чем ближе к сере- 
дине стержня находится эта 
катушка, тем на большую. 
длину волны может быть 
настроен контур прнемнн- 
ка. Высокочастотная  гра- 
ница диапазона определя- 
ется в основном начальной 
емкостью контура. Чтобы 
сместить ее в сторону бо- 
лее высоких частот, кон- 
турную катушку перемеша- 
ют блнже к концу ферри- 
тового стержня. Положение 
катушки связи относитель- 
но контурной устанавлива- 
ют по наибольшей громко- 
сти приема. 


Приемник пря мо- 
го усиления (рис. 6) — 
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наиболее сложное устрой- 
ство описываемого «Радно- 
конструктора». Он состоит 
из магнитной антенны \/, 
двухкаскадного — усилителя 
колебаний высокой частоты 
(ВЧ) на транзисторах УГ, 
У2, детектора на диодах 
УЗ. У4 (такого же, как в 
детекторном приемнике) и 
трехкаскадного усилителя 
НЧ (по схеме на рис. 4), 
изображенного  треугольни- 
ком. Настраиваемый  вход- 
ной контур [1/С! и катуш- 
ка связи [2 такие же, как 


в детекторном приемнике, 
только здесь их феррито- 
вый стержень с контурной 


ка тушкой являются магнит- 


ной антенной — антенной, 
Рис. 5 
У! 
(110 у? 
Э=- 3 40% Д9Б К 
— 
3 
5 
реагирующей на магнит- 
ную составляющую элект- 
ромагнитных волн. Прниня- 
тый сигнал через катушку 
связи поступает на вход 
усилителя ВЧ, выполненно- 


го по такой же схеме, что 
и первые два каскада уси- 
лителя НЧ. С резистора 
Ю4, являющегося нагрузкой 
транзистора У2, усиленный 
сигнал через разделитель- 
ный конденсатор С4 по- 
ступает на детектор, а с 
его нагрузочного резистора 
Ю8 —на вход усилителя 
НЧ. 

Резистор Ю7 и конденса- 
тор С5 образуют развязы- 
вающий фильтр, предот- 
вращающий самовозбуж- 
дение приемника из-за па- 
разитной связи между уси- 
лителями через общий 
источник питания. 

Детали приемника, кроме 
источника питания и дина- 
мической головки В1 
(0,25ГД-10), монтируют на 
печатной плате размерами 
135х100 мм. Оптимальный 
режим транзисторов усили- 
теля ВЧ (контролируют по 
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указанному на схеме току) 
устанавливают подбором 
резистора 5 (или КЗ). 
Диапазон волн, перекры- 
ваемый контуром [/С1 маг- 
нитной антенны, устанавли- 
вают перемещением катуш- 
ки [/ по ферритовому 
стержню — так же, как в 
детекторном приемнике. За- 
тем подбором расстояния 
между катушками добива- 
ются наиболее громкого 
ненскаженного радноприема. 


Источником питания со- 
бираемых из «Радиоконст- 
руктора» устройств могут 
быть батареи 3336Л (для 


пробника нужна одна такая 
батарея, для остальных 
конструкций — две, — соеди- 


ненные 
или 
тельно 
с указанным 
напряжением. 


последовательно) 
выпрямитель,  жела- 
стабилизированный, 
на схемах 


Совсем не обязательно 
придерживаться рекоменду- 
емой последовательности 
изготовления конструкций. 
Тем из ребят, кто пришел 
в кружок впервые, целесо- 
образно начать с детектор- 


ного приемника, но без 
усилителя. В этом случае 
нагрузкой детектора будут 


высокоомные головные те- 
лефоны, включенные вместо 
резистора Ю2 (рис. 5) или 
параллельно ему. Затем на 
той же плате можно смон- 
тировать первые два каска- 
да уснлителя НЧ, а голов- 
ные телефоны включить в 
коллекторную цепь второго 
транзистора (по схеме на 
рис. 4 — между коллекто- 
ром транзистора У2 и мн- 
нусовым проводником пита- 
ния). Когда же будет ис- 
пытан такой приемник, к 
нему можно добавить двух- 
тактный усилитель мощно- 
сти. 


Те ребята, которые уже 
имеют некоторый опыт мон- 
тажа н налаживания про- 
стых радноконструкций, мо- 
гут заняться сборкой гене- 
ратора «мяу», усилителя 
НЧ.  прнемника прямого 
уснления. Можно, однако, 
пойти и по такому пути. 
На трех дополнительных 
платах из гетинакса или 
стеклотекстолита, равных по 
ширине плате усилителя 
НЧ, смонтировать: на од- 
ной плате — катушки и дру- 
гне детали входной цепи 
приемника, на другой — 
двухкаскадный усилитель 


ВЧ. на третьей — детектор- 
ный каскад. Соединяя их 
между собой и с усилите- 


лем НЧ, можно собрать и 


продемонстрировать в ра- 
боте несколько нарастаю- 
щих по сложности прием- 


ников ни отдельно усилителя 
НЧ. 

В некоторые рекоменду- 
емые конструкции можно 
внести незначительные до- 
полнення, изменяющие или 
расширяющие их примене- 
ние.  Пробник, например, 
можно превратить в про- 
стейший однокаскадный уси- 
литель НЧ (рис. 7) и поль- 
зоваться им как низкоча- 
стотным  пробником. При 
подключении пробника вход- 


#1 180к 


ными зажимами Х/ и Х2 к 
цепи, в которой течет ток 
низкой частоты, транзистор 


+. 65 2009128 
к. 


усилит низкочастотные —ко- 
лебания, а головные  теле- 
фоны В! преобразуют их в 
звуковые колебания. 

Таким пробником, исполь- 
зуя его как усилитель, мож- 
но проверить работоспособ- 
ность детекторного прием- 
ника. каскадов усилителя 
НЧ. прохождение сигнала 
в  низкочастотном тракте 
приемника. 

Генератор электронного 
«сторожа» несложно  прев- 
ратить в электронный мет- 
роном — прибор для выра- 
ботки чувства ритма. Для 
этого надо лишь конденса- 
тор С/ (рис. 2) заменить 
электролитическим емко- 
стью 20 мкФ (вывод поло- 
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жительный обкладки соеди- 


няют с коллектором  тран- 
зистора У2) на номнналь- 
ное напряжение не менее 


10 В и последовательно с 
резистором Ю/ включить 
переменный резистор сопро- 
тивлением 430—470 кОм 
Переменным резистором 
можно изменять (примерно 
от 20 до 200 в минуту) ча- 
стоту следования импуль- 
сов, преобразуемых  голов- 
кой В/ в короткие звукн, 
напомннающие щелчки. 
Усилитель НЧ несложно 
превратить в звуковой ге- 
нератор для группового обу- 
чения приему на слух теле- 
графной азбуки. Для этого 
надо коллектор  транзисто- 
ра У2 второго каскада сое- 
динить через конденсатор 
емкостью 0,033—0,047 мкФ 
со входом усилителя, а в 
разрыв образовавшейся це- 
пи положительной обратной 


связи включить телеграф- 
ный ключ. Частота такого 
генератора будет — около 
800 Гц. 

г. Москва 


Радиокружок в пионерском лагере 


ПРИСТАВКА К ГЕНЕРАТОРУ ВЧ 


М, ПУТЯТИН 


емника или любого другого устройства, содержа- 

щего высокочастотные контуры, следует заранее 
эти контуры настроить примерно на нужную частоту. 
Это можно осуществить с помощью предлагаемой при- 
ставки, подключаемой к генератору ВЧ с требуемым 
диапазоном частот. Приставка может работать в дна- 
пазоне частдт от 100 кГц до 12 МГи. Она питается 
от одной батареи 3336Л, потребляемый ею ток не пре- 
вышает 5 мА. 

Приставка (рис. 1) состоит из усилителя ВЧ (тран- 
зистор У/), детектора (диод \У2) и усилителя НЧ 
(транзисторы У3, У4). Высокочастотный модулирован- 
ный сигнал от генератора подают на зажимы Х/, Х2 
(«Вход»). Через конденсатор С! сигнал поступает на 
первый каскад приставки — усилитель ВЧ. 


м4 тобы упростить налаживание любительского при- 


Катушку индуктивности’ настраиваемого контура 
подключают к зажимам ХЗ, Х4 (<«[»). Параллельно 
катушке к зажимам Х5, Хб («С») подключают конден- 
сатор контура. 

Если частота генератора совпадает с резонансной ча- 
стотой контура, амплитуда сигнала на контуре возра- 
стает. Сигнал с усилителя ВЧ поступает через конден- 
сатор СЗ на детектор. Сравнительно небольшая емкость 
этого конденсатора практически исключает влияние де- 
тектора на резонансную частоту контура. На нагрузке 
детектора (резистор Ж5) выделяется модулирующий 
сигнал звуковой частоты, который усиливается двухкас- 
кадным усилителем НЧ на транзисторах УЗ и У4. 
С выхода усилителя сигнал поступает на зажимы Х7, 
Х8 («Выход»), к которым подключают индикатор. 
В качестве индикатора можно использовать школьный 
осциллограф, высокоомный милливольтметр или голов- 
ные телефоны ТОН-1 или ТОН-2. 

Резисторы — УЛМ, МЛТ, ВС, любой мощности. Кон- 
денсаторы, выключатель, зажимы — любого типа. Тран- 
зисторы следует подобрать со статическим коэффициен- 
том передачи тока базы 40...100. 

Детали приставки смонтированы на плате из гети- 
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накса (рис. 2), которая, в свою очерель, прикреплена 
к корпусу, изготовленному из оргстекла. Опорами для 
подпайки выводов деталей служат пустотелые заклеп- 
ки. Соединения между заклепками выполнены  одно- 
жильным монтажным проводом в поливинилхлоридной 
изоляции. 

Прежде чем начать работать с приставкой, ее нужно 
наладить. Для этого потребуется миллиамперметр с 
током полного отклонения стрелки 3...5 мА. Миллнам- 
перметр подключают к зажимам ХЗ и Х4, подают пи- 
тание на приставку и подбором резистора Ю! (если это 
требуется) устанавливают приведенное на схеме зна- 
чение тока коллектора транзистора У/. Затем включа- 
ют миллиамперметр в цепь коллектора транзистора У4 
и подбором резистора Вб устанавливают нужный ток. 

При настройке кантуров на вход приставки подают 
сигнал амплитудой 0,1...1 мВ. Включив питание при- 
ставки, изменяют частоту генератора ВЧ в предпола- 
гаемом диапазоне и добиваются наибольшей громкости 
сигнала в головных телефонах, уменьшая при необхо- 
димости уровень выходного сигнала генератора, чтобы 
избежать перегрузки каскадов приставки. Отмеченная 
при этом частота генератора и будет резонансной часто- 
той контура. 

Чтобы исключить возможную ошибку в определении 
резонансной частоты, следует плавно перестроить часто- 
ту генератора в обе стороны от отмеченной и убедить- 
ся в отсутствии резонанса контура на других частотах. 
Если же при перестройке в телефонах будет появлять- 
ся звук и на других частотах, то резонансной считают 
ту, на которой громкость звука больше. Определив ча- 


Рис. 2 


стоту, на которую настроен колебательный контур, со- 
ответствующим изменением индуктивности катушки или 
емкости конденсатора подстраивают его на требуемую 
частоту. 

г. Москва 


РАДИО № 7, 1978 г. Ф 


МУНОМСКАТЕЛЬ 


В. ВАСИЛЬЕВ 


ри проведении игры 
П «Зарница», как пра- 

вило, на подступах к 
штабу «противника» уста- 
навливают «минное заграж- 


дение» — неглубоко зары- 
тые в грунт консервные 
банки. Чтобы обнаружить 


и обезвредить «мины», ну- 


тушки индуктивности без 
отводов, что очень удобно 
для начинающих радиолю- 
бителей. Колебательный 
контур содержит катушку 
индуктивности [2 и ем- 
кость, составленную из по- 
следовательно соединенных 
конденсаторов С4—С6. Ча- 


жен чувствительный  при- стоту гетеродина можно из- 
бор, реагирующий на ме- менять подстроечным сердеч- 
галлические предметы. уда- ником катушки [2. 

ленные от него на рассто- Генератор высокой часто- 
янии хотя бы нескольких ты собран на транзисторе 
десятков сантиметров. Схе- У/ также по схеме емкост- 
ма такого прибора — тран- ной трехточки. Частота ге- 
зисторного «миноискате- исратора зависит от нндук- 
ля» — приведена на рис. 1. тивности катушки [./, кото- 

Рис. 1 
Он состоит из генератора рая выполнена в виде рам- 


высокой частоты и приемии- 
ка, который регистрирует из- 
менения частоты геперато- 
ра при приближении к нему 


ки. Если вблизи катушки 
окажется металлический 
предмет. индуктивность се 
изменится. Это приведет к 


Рис. 2 


к «мине» тональность сиг- 
нала в телефонах изменит- 
ся. Это и послужит сигна- 
лом обнаружения «мины». 

Кроме указанных на схе- 
ме, можно применить тран- 
зисторы [401], П402 ит. п. 
Телефоны — ТОН-1 или 
ТОН-2; оба капсюля нужно 
включить не последователь- 
но, а параллельно (плюс к 
плюсу, минус к минусу), 
чтобы общее сопротивление 
телефонов составило 800— 
1200 Ом. Батарея питания — 
3336/Л или три элемента 316, 


металлических предметов. изменению частоты генера- 343, соединенные последова- 

Приемник «минонскателя» тора, что будет сразу заре- тельно. 
гетеродинного типа. Он вы- гистрировано приемником Катушка [/ представляет 
полнен всего на одном «миноискателя» Если, к собой прямоугольную рам- 
транзисторе У2. Каскад па примеру. первоначально ге- ку размерами 175х230 мм 
этом транзисторе совмеща- нератор настроен на часто- из 32 витков провода 
ет функции  ‘гетеродина и ту 465 кГц, а гетеродин ПЭВ-2 0,35 (можно ПЭЛШО 
детектора. приемника на частоту 0,37). Конструкция катушкн 
Гетеродин собран по схе- 465,5 кГц. то в телефонах [2 показана на рис. 2. 
ме емкостной  трехточки. будет прослушиваться сиг- В двух бумажных цилинд- 
Достоинством такой схемы нал частотой 500 Ги. При рических каркасах разме- 
является использование ка. приближении катушки [/ щены отрезки стержня ди- 
Где собнрают роботы? Как проектом робота, который в не- 


Нити 
РИНИЧЕСКОГО 


ТорчествА 


Ф РАДИО № 7, 1978 =. 


стало известно из местной печа- 
тн различных городов страны, 
постройкой «электронного чело- 
века» увлекаются во многих 
кружках н лабораториях техни- 
ческого творчества. 

Так, в кружке радноэлектро- 
ники, автоматики ни телемехани- 
ки Читинской областной станции 
юных техников работают над 


далеком будущем заменит гнда 
на постоянно действующей вы- 
ставке работ юных умельцев. 

В радиокружке Бакинского 
Дворца пионеров и школьников 
имени Ю. А. Гагарина рождают- 
ся многочисленные узлы робо- 
та — он будет ходить, говорить, 
денгать рукамн н иметь имя, ко- 
торое придумают ребята. 


аметром 7 мм из феррита 
400НН или 600НН, один 
длиной 20...22 мм, закреп- 
ленный постоянно, а дру- 
гой— 35...40 мм (подвиж- 
ный — для подстройки ка- 
тушки). Каркасы обернуты 


бумажной лентой, поверх 
которой намотана катуш- 
ка —55 витков провода 
ПЭЛШО 0.2 (можно ПЭВ-1 
или ПЭВ-2). Выводы ка- 
тушки закреплены  резино- 


вымн колечками. 
Все резисторы могут быть 


МЛТ.0.125 или МЛТ-0,25, 
конденсаторы — КЛС-! или 
БМ-2, выключатель пита- 


ния — однополюсный тум- 
блер. Размещение деталей 
на печатной плате показано 
на рис. 3, а внешний вид 
платы — на рис. 4. Плату 
соединяют с катушками, ба- 
тареей питания, выключате- 
лем и двухгнездной колод- 
кой Х/ гибким многожиль- 
ным проводом в изоляции. 

Детали «миноискателя» 
размещены в фанерном кле- 
еном футляре размерами 
40х200х350 мм. Катушку 
[.-2 устанавливают на рас- 
стоянии 5—7 мм от витков 
катушки [./. Колодку Х!Г и 
выключатель прикрепляют 
снаружи к боковой стенке 
футляра. Сверху к футляру 
крепят (желательно на 
клею) деревянную ручку 
длиной около метра. 

Для налаживания «мино- 
искателя» включают  пита- 
ние, проверяют указанные 
на схеме режимы, а затем 
медленным — перемещением 
подстроечного сердечника 
катушки [2 добиваются по- 
явления в телефонах гром- 
кого чистого тона низкой 
частоты. Затем  приближа- 


Первые шаги сделал робот, 
построенный ребятами из круж- 
ка технического творчества 4-Й 
средней школы г. Тюмени. 

А школьники ннженерного 
кружка  Ереванского Дворца 
пионеров создали робота по име- 
ни «Малыш», который с успе- 
хом демонстрировался на ВДНХ 
СССР и удостоился золотой ме- 
дали, 
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к 5 КМ К КХ К [2 
Рис. 3 
Рис. 4 

ют к рамке консервную ной подстройкой частоты песчаной площадке разме- гают им найти все «мины». 
банку и фиксируют начало гетеродина добиваются наи- рами 25Ж25 м зарывают Кто быстрее справится с 
изменения тона звучания. большей чувствительности на глубину 10...15 см не- заданием, того можно счи- 
Как правило, это происхо- «металлоискателя». сколько консервных банок. тать лучшим «сапером». 
дит на расстоянии 30...40см Собранный прибор нужно Затем приглашают  «сапе- 


от банки. Далее более точ- 


проверить в действии. На ров» и поочередно предла- 


МММ ААА ААА ААА ААА ААА ААА ААА ААА АААААА АЛЛА ААА ААА ААА АУЛА АУЛА ААА ААА ААА ААА ААА АУЛА ААА ААУ АУУ ААА ААА ААА ААА ЛА АА ААА ААА ААА ААА 


>ЗвВУкА 


РАДИОСХЕМ 


Условные 
обозначения 
на 


структурных 
и функцщи- 
ональных 
схемах 


В отличие от принципиаль- 
ных схем, на которых изобра- 
жаются все элементы радиоап- 
парата и все связи между ними, 
на структурных и функцио- 
нальных схемах показывают ук- 
рупненные функциональные уз- 
лы. Ими, например, могут быть 
целые устройства (блок пита- 
ния, электропроигрыватель, 
радноприемник — то есть сово- 
купность элементов, объединен- 
ных в отдельную конструкцию), 
или так называемые функцио- 
нальные группы (совокупности 
элементов, не объединенных в 
отдельную конструкцию, но вы- 
полняющих совместно опреде- 
ленную функцию: усилители, 
генераторы, ограничители, пре- 
образователи и т. д.). 


54 


Функциональные части дополнительные знаки. Так, 
изображают на схемах упро- чтобы показать форму генери- 
щенно в виде квадратов, руемых колебаний, в условное 
прямоугольннков, треугольни- графическое обозначение гене- 
ков с минимальным числом ратора кроме буквы Г вписы- 
выводов (как правило, только вают знаки, напоминающне ос- 
входными и выходными) 

Внутрь этих общих обозначе- 


ний помещают специальные зна- 
ки, буквы ит. д., указывающие 
на назначение и особенности 
того нли иного устройства. 
Так, отличительным признаком 
генератора электрических коле- 


баний является буква Г 
(рис. 1, а), частотного фильт- 
ра перечеркнутый знак си- 


нусоиды (рис. 1, 6), магнитофо- 
на — символ магнитной голов- 
ки (рис. 1, в—9). Знак в виде 


циллограммы напряжений соот- 
ветствующей формы: синусон- 
дальной (рис. 2. а), пилообраз- 
ной (рис. 2. 6). прямоугольной 
(рис. 2,8). Если необходимо 
указать орнентировочное зна- 
чение частоты, используют зна- 
ки синусоиды: один такой знак 
символизирует низкие (50... 
100 Гц) частоты (рис. 2. а), 
а два — звуковые и ультразву- 
ковые (рис. 2, г), три — радио- 
частоты (рис. 2, 0). Возмож- 


стрелки на нижней стороне 
ность перестройки генератора 


квадрата используют для обо- 


значения такой особенности по частоте показывают знаком 
устройства, как работа на при- регулирования — наклонной 
ем или передачу информации. стрелкой (рис. 2, г). Условный 


буквенный код генераторов — 


Например, если необходимо по- 
латинская буква 


казать на схеме воспроизводя- 


щий аппарат, стрелку направ- Знак синусоиды является 
ляют слева направо (рис. 1, в), основой символов частотных 
записывающий — справа на- фильтров (их буквенный код — 
лево (рис. 1, г). Если же уст- латинская буква 2). Общее 
ройство предназначено и для обозначение этих устройств 


записи и для воспроизведения (рис. 1, 6) наглядно, хорошо за- 


информации, изображают две поминается, но информации не- 
разнонаправленные стрелки сет мало. Поэтому символы раз- 
(рис. 1, 9). новидностей фильтров строят 


Для большей информатив- 
ности и наглядности в символы 
устройств нередко помещают 


иначе: в зависимости от назна- 
чения фильтра, в квадрате изо- 
бражают два или три знака 


г. Москва 
синусоиды, перечеркивая те из 
них, которые символизируют 


колебания ослабляемых (подав- 
ляемых) частот. Так, в услов- 
ном обозначении фильтра ниж- 
них частот (он хорошо пропу- 
скает колебания частотой ниже 
его частоты среза и не пропу- 
скает колебаний, частота кото- - 
рых лежит выше ее) нзображают 
два знака синусоиды, причем 
перечеркивают верхний из них 
(рис, 3, а). В символе же филь- 
тра верхних частот (он, наобо- 
рот. пропускает сигналы часто- 
той выше частоты среза и за- 
держивает колебания, частота 
которых ниже ее) перечерки- 
вают нижний знак (рис. 3, 6). 


Рассуждая подобным об- 
разом, нетрудно построить ни 
символ полосового фильтра, ко- 
торый применяется для выделе- 
ния сигналов в некоторой поло- 
се частот. В его условном обоз- 
наченин (рис. 3, ва) — три знака 
синусоиды: один из ннх (сред- 
ний) символизирует полосу про- 
пускаемых частот, два других 
(крайние, зачеркнутые) — обла- 
сти частот выше и ниже полосы 
пропускания, колебания кото- 
рых через фильтр не проходят. 
Режекторный (заграждающий) 
фильтр, выполняющий обрат- 
ную задачу (он хорошо пропу- 
скает все колебания, кроме 
тех, частота которых лежит 
в полосе заграждения), обозна- 
чают на схемах, как показано 
на рис. З3, г. 
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РАЛЛИ 


РАДИОУПРАВЛЯЕМЫХ 
АВТОМОДЕЛЕЙ 


змах флажка — и разноцвет- 

ные модели автомобилей с ре- 

вом срываются со стартовой 
линии. Оставляя шлейфы выхлопных 
газов, они выходят на трассу и, об- 
гоняя друг друга, на высокой скоро- 
сти в течение десяти минут проходят 
множество препятствий, сложных 
участков, крутых поворотов. Порою 
кажется, что в кабине модели нахо- 
дится не манекен, а миниатюрный 
робот. искусно владеющий техникой 
езды. И лишь стоящие вблизи стар- 
та люди в спортивных костюмах с 
небольшими коробочками в руках 
рассеивают сомнения — это они «во- 
дят» автомодели, управляя ими по 
радио. 


Столь необычные авторалли, о ко- 
торых рассказывают фото в тексте 
и на 3-й с. обложки, можно было 
увидеть в середине апреля на 11 Все- 
союзных соревнованиях по радноуп- 
равляемым моделям автомобилей, по- 
священных 60-летию ВЛКСМ. Око- 
ло пятидесяти участников из десяти 
союзных республик приехало в сто- 
лицу, чтобы посостязаться в искус- 
стве управления автомоделями по 
радио. Среди них — чемпионы и при- 
зеры СССР и РСФСР, победители и 
призеры международных соревнова- 
ний. Здесь можно было увидеть мо- 
дели отечественных и зарубежных 
автомобилей самых разных марок. 
Одни из них снабжены электродвн- 
гателями, другие — двигателями внут- 
реннего сгорания. Но неотъемлемой 
частью любой модели была, конечно, 
электронная аппаратура. размещен- 
ная внутри Кузова. Это она позволя- 
ла принимать сигналы передатчика, 
расшифровывать их и подавать на 
соответствующие исполнительные ме- 
ханизмы. 


Автомоделизм — один из увлекательных 
видов технического творчества. Особую по- 
пулярность он получил лет двадцать назад. 
когда на моделях автомобилей впервые по- 
явилась аппаратура — радноуправлення. 
И хотя она была дискретной и потому поз- 
воляла лишь включать и выключать по ра- 
лдио двигатель модели. а также поворачи- 
вать колеса на заранее выбранный угол, 
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автомоделизм привлек внимание многих 
любителей техники. Открывшиеся возмож- 
ности применения электроники привели в 
автомоделизм раднолюбителей, а заядлые 
автомоделисты начали всерьез интересо- 
ваться достижениями электроники и про- 
верять на моделях работу тех или нных 
электронных блоков. 

В таком содружестве  накапливался 
опыт, обобщались результаты эксперимен- 
тов, совершенствовалась техника радноуп- 
равления. Появилась пропорциональная ап- 
паратура, позволяющая получить плавное 
перемещение исполнительных механиз- 
мов — пропорционально перемещению ру- 
чек на пульте передатчика. И модель ста- 
ла послушнее, маневреннее. 

С широким внедрением аппаратуры 
пропорционального управления моделисты 
разработалн н сталин применять новый, 
принципнально отличающийся от прежних, 
тнп радиоуправляемых моделей — с двига- 
телем внутреннего сгорания, в которых по 
радио можно управлять газом, сцеплением, 
тормозами, рулем поворота. Скорость про- 
хождения трассы значительно возросла, 
в вместе с этим повысились н спортивные 
результаты. К примеру, на проходивших 
соревнованнях наибольшая средняя ско- 
рость модели с двигателем внутреннего сго- 
рания составила 18 км/ч, тогда как лучший 
результат для модели с электродвигателем 
немногим превысил 10 км/ч. 

Хотя наша промышленность выпускает 
несколько варнантов аппаратуры радноуп- 
равления, творческие поиски конструктора- 
ми автомоделей оптимальных решений уз- 
лов подобной аппаратуры не прекращают- 
ся. Вот почему несколько моделей было ос- 
нащено радиоаппаратурой собственной раз- 
работки. 


Три дня продолжались эти увлека- 
тельные соревнования, проходившие 
в напряженной борьбе за победные 
баллы. Высший результат по классу 
моделей с двигателем внутреннего 
сгорания и открытыми колесами по- 
казал Ю. Черных из г. Ступино Мо- 
сковской области. Автомодельным 
спортом он занимается 8 лет, в про- 
шлом году стал призером 1 Всесоюз- 
ных соревнований, проходивших в 
Баку. и победителем международных 
соревнований социалистических стран 
по радноуправляемым автомоделям 
в ГДР. 

По таким же моделям, но с за- 
крытыми колесами, лучший резуль- 
тат показал дебютант соревнований 
москвич Е. Петров, занимающийся 
автомоделизмом всего два года. 

В соревнованиях автомоделей с 
электродвигателем победу одержал 


Подготовка радиоуправляемой автомодели к старту 


серебряный призер СССР минчанин 
В. Олейник. Постройкой автомоде- 


лей с радиоуправленнем он зани- 
мается уже 14 лет. 

Специально учрежденный приз 
журнала «Радно» за орнгинальное 


схемное решение аппаратуры радно- 
управления был вручен ленинградцу 
Б. Аркадьеву, автомоделисту с 4-х 
летним стажем. В построенной им 
модели бронетранспортера (см. 3-ю с. 
обложки) применена аппаратура, в 
которой сочетаются наиболее удач- 
ные узлы различной отечественной и 
зарубежной промышленной и любн- 
тельской аппаратуры с каскадами, 
разработанными самостоятельно. Не- 
обычно решена и конструкция пере- 
датчика. На боковой стенке корпуса 
расположены кнопки управления хо- 
дом модели (взад и вперед), а на 
передней — миниатюрное рулевое ко- 
лесо, соединенное с переменным ре- 
зистором команды управления пово- 
ротом модели. 

Богатый опыт, накопленный при 
подготовке и проведении вторых в 
нашей стране соревнований по ра- 
диоуправляемым моделям автомоби- 
лей, несомненно, послужит дальней- 
шему совершенствованию не только 
ходовых характеристик автомоделей, 
но и аппаратуры радиоуправления. 
Возможно, в этой работе примут 
участие и наши читатели. 

Б. ИВАНОВ 
Фото М. Анучнна 
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В следующем номере мы расска- 
жем об устройстве мапогабаритного 
передатчика для тренмровкм «охот- 
ников на лис», измерителе емкости 
электролитических конденсаторов, 
прмемнике-радмоточке на микросхе- 
ме, познакомнм с некоторыми пред- 
ложенмями читателей. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


МОЩНЫЙ ВЫСОКОСТАБИЛЬНЫЙ 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Конструирование мощных низковольтных регулируемых ста- 
билизаторов постоянного напряжения (на ток нагрузки 5 А и 
более при выходном напряжении около 30 В) связано с рядом 
трудностей. В подобных устройствах, использующих компенса- 
ционные стабилизаторы, на регулируюшем элементе рассенвает- 
ся большая мощность — 50 Вт и более. Это требует применения 
громоздких тяжелых радиаторов, специальных условий охлаж- 
дения и резко снижаст средний КПД блока питания, Для 
устранения этих недостатков иногда применяют трансформаторы 
с секционированной вторичной обмоткой. Однако этот способ 
не позволяет полностью устранить указанные недостатки, но н 
более того, приводит к новым. 

Ключевая стабилизация напряжения дает возможность полу- 
чить без особых сложностей эмачительные выходные токи при 
высоком КПД, Однако ключевым стабилизаторам свойственны 
невысокие значения коэффициентов стабилизации и подавления 
пульсаций, 

Автор публикуемой ниже статьи сумел объединить в одной 
конструкции ключевой и компенсационный стабилизаторы, полу- 
чив в итоге мощный малогабаритный блок питания, обладающий 
высокими эксплуатационными показателями. Так, в частности, 
средний КПД прн максимальном токе нагрузки стабилизатора, 
равном 5 А, составляет 85...87% (против 60...65% у подобного по 
параметрам компенсаинонного стабилизатора). Блок допускает 
плавное регулирование выходного напряжения в широких пре- 
делах. 


В. МУШ 


нисываемое устройство может быть использовано 

как лабораторный блок питания для налажива- 

ния аппаратуры, требующей высокой стабильно- 
сти и незначительных пульсаций питающего напряже- 
ния. Максимальный ток нагрузки составляет 5 А. Для 
описываемой конструкции этот ток ограничен только 
мощностью  примененного трансформатора и может 
быть увеличен в 1,5...2 раза без изменения схемы и но- 
миналов остальных элементов. Выходное напряжение 
можно регулировать в пределах от десятков  милли- 
польт до 30 В. Амплитуда пульсаций ие превышает 


3 мкВ. Коэффициент стабилизации — не менее 3000 
40 

при изменении напряжения питающей сети на Ну, 

выходное сопротивление — не более | мОм. Габари- 


ты блока 300 Х 150 Хх 110 мм. Блок имеет электронную 
быстродействующую систему защиты от короткого за- 
мыкания цепи нагрузки. 

Функциональная схема блока изображена на рис. |. 
Напряжение от выпрямителя поступает на компенса- 
ционный стабилизатор 2 через ключевой  стабилиза- 
тор /. Назначение ключевого стабилизатора — поддер- 
живать на входе компенсационного стабилизатора та- 
кое напряжение, чтобы падение напряжения И,» на 
регулирующем элементе У2 компенсационного стабили- 
затора оставалось практически постояиным ири любом 
значении выходного напряжения Илых. Если напряже- 
ние И,» установить небольшим, то мошиость, рассеи- 
ваемая регулирующим элемситом, будет  пезиачитель- 
ной. Это обеспечивает высокий КПД компенсационного 
стабилизатора, а значит, и блока пнтания в целом. 
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Компенсационный и ключевой стабилизаторы образу - 
ют два кольца авторегулирования. Компенсационный 
стабилизатор состоит из регулирующего элемента \2, 
управляющего элемента У3, усилителя сигнала обрат- 
ной связи на операционном усилителе Л2 и источника 
образцового напряжения Избь. Выходное напряжение 
стабилизатора через резистивный делитель АЗЮ4 посту- 
пает на один из входов операциониого усилителя (ОУ). 
к другому его входу приложено образцовое пнапряже- 
ние. При любом случайном изменении выходного на- 
пряжения изменяется разность между напряжениями 
на входах и соответственно выходной ток ОУ 
Этот ток изменяет состояние регулирующего элемента 
таким образом. что возникшее изменение выхолного иа- 
пряжения блока оказывается весьма малым 


Выходное напряжение стабилизатора плавно изменя: 
ется при изменении положения движка переменного рс- 
зистора Ю2. При этом изменяется уровень образцово- 
го напряжения, подаваемого на один из входов ОУ, п 
система авторегулирования будет соответственно изме- 
нять выходное напряжение стабилизатора. 


Ключевой стабилизатор содержит электронный ключ 
51, сглаживающий фильтр [/С2, блокирующий диод 
У! и устройство управления А/, представляющее собой 
триггер Шмитта. При включении стабилизатора паде- 
ние напряжения на резисторе Ю!/ (Иль) и, следова- 
тельно. на входе триггера равно нулю. Тритер форми- 

ет сигнал на открывание ключа 5/, и напряжение 

лв увеличивается, Это напряжение можно предста- 
вить как сумму двух составляющих: напряжения 
Иьвв, увеличивающегося до уровня, близкого к устапоп- 
ленному выходному Иных И далее поддерживающегося 
на этом уровне компенсационным стабилизатором. н 
напряжения Илв, которое начинает увеличиваться уже 
после установления Икв. 


Как только напряжение Илв возрастет до порога 
срабатывания триггера, он сформирует сигнал на за- 
крывание ключа. Ключ закроется и напряжение (ль 
начнет убывать. Как только оно достигнет порога выклю- 
чения триггера, снова откроется ключ и снова напря- 
жение Илв начнет увеличиваться — цикл повторится. 

Таким образом. в замкнутом кольце авторегулирова- 
ння напряжение Иль не превышает порога включения 
триггера. Устанавливая этот порог достаточно малым. 


ДУНАЯ 


и магрузие 
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можно получить малое падение напряжения Г», на 
регулирующем элементе — транзисторе \2, так как 
Ин =Илв+Овьз, где Ипь — напряжение между ба- 
зой и эмиттером транзистора У2. Наиример. выбран ио- 
ог срабатывания Ид, =09 В и приняв зизчение 
6.2 Не более 0,7 В, получим мощность Ру» рассен- 
ваемую регулирующим элементом при токе нагрузки 
| =5 А: Рь= Ир. =5(0,9+0,7) =8 Вт. 
Принципиальная схема блока питания показана на 
рис. 2. Электронный ключ выполнен на составном тран- 
зисторе У/2У/3У/4, триггер Шмитта — на траизисто- 
рах №16, У20, регулирующий элемент — на транзисто- 
рах У23, У24. Усилитель сигнала обратной связи соб- 
ран на микросхеме А/, которая питается от всиомога- 
тельного выпрямителя, выполненного на диодах И6б— 
У9. Транзистор \2! усиливает выходной ток ОУ. То- 
костабилизирующий элемент, собранный на полевом 
транзисторе И/Г, и стабилитрон У18 образуют источник 
образцового напряжения, часть которого через дели- 
тель А24Ю25 поступает на один из входов ОУ. Рези- 
стор А25 служит для плавной регулировки выходного 
ар 7-2 блока. 
ля обеспечення выходного напряжения, близкого 
к нулю, на базу транзистора У24 подается через рези- 
стор Ю2 некоторое закрывающее напряжение. Дело в 
том, что при отсутствии этого напряжения не удалось 
бы получить выходное напряжение блока, меньшее, чем 
1...13 В. Причиной этого является конечное значение 
тока коллектора закрытого транзистора У24, Включае- 
мый обычно между базой регулирующего транзистора 
н общим проводом резистор, служащий лля уменьше- 
ния влияния неуправляемых коллекторных токов тран- 


зистора, не устраняет полностью указанного недостат- 
ка. Ток через резистор 2 и эмиттерный переход тран- 
зистора У24 полностью нейтрализует действие неуправ- 
ляемых токов коллектора этого транзистора, поэтому 
на выходе стабилизатора напряжение может быть ус- 
тановлено практически равным нулю (не более 
5...10 мВ) при закрытом транзисторе У23. 

Чтобы можно было быстро установить меньший уро- 
вень выходного напряжения, надо обеспечить быструю 
разрядку конденсатора С/3. Для этого введена цепь 
У26819. Когда напряжение в точке Б становится мень- 
ше, чем на минусовом выводе блока, открывается днод 
У26 и конденсатор С/3 быстро разряжается через ог- 
раничивающий ток разрядки резистор В/9, диод У26 н 
транзистор У21. 

При выключении блока возможно увеличение напря- 
жения на его выходе до 40...50 В. Это связано с тем, 
что напряжение питання ОУ нсчезает быстрее, чем на- 
пряжение на выходе основного выпрямнтеля (конден- 
сатор СЗ разряжается быстрее, чем С2). 

Для устранения этого явления в ‘стабилизатор введен 
диод У/0. При работающем блоке днод У10 закрыт и 
не оказывает влияния на режим регулирующего эле- 
мента. Через очень короткий отрезок времени после 
выключения блока несколько разряжается конденсатор 
СТ, через диод У!0 на базу транзистора У2/ поступает 
открываюшее напряжение с конденсатора С5. Транзи- 
стор открывается, закрывая регулирующий элемент. 
Напряжение на нагрузке при этом поддерживается 
близким к нулю вплоть до полной разрядки конденса- 
тора С5 через транзистор У2[ и резистор К/3. 

Электронное устройство защиты от перегрузок по то- 
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ку выполнено на транзисторах У22, У25. Падение на- 
пряження, создаваемое током. нагрузки на резисторе 
К14 и внутреннем сопротивлении амперметра РА/, при- 
ложено к эмиттерному переходу транзистора У22, при- 
чем полярность этого напряжения такова, что при его 
увеличении транзистор открывается. Одновременно на 
этот же переход поступает закрывающее напряжение 
с резистора Е26. Как только ток нагрузки превысит 
некоторый заданный уровень, транзистор У22 приот- 
крывается, приоткрывая транзнстор У25. Последний, в 
свою очередь, еще более открывает У22 — процесс 
протекает лавннообразно. В результате оба транзисто- 
ра полностью открываются н на вход 10 ОУ через 
диод У27 н резистор А21/ поступает сигнал отрицатель- 
ной полярности, превышающий по модулю сигнал на 
входе 9. На выходе 5 ОУ формируется напряженне от- 
рицательной полярности, открывающее транзистор У21. 
При этом регулирующий элемент (У23У24) закрывает- 
ся и выходное напряжение блока становится близким 
к нулю. Одновременно включается сигнальная лампа 
Н2 «Перегрузка». Для возврата блока в нсходное со- 
стояние надо его выключнть и снова включить. 

Защитное устройство реагирует на очень короткие 
импульсы тока нагрузки. Поэтому при значительной 
емкостной составляющей нагрузки следует включать 
конденсатор С15 (показан на схеме штриховой лини- 
ей) параллельно резистору Е26. 

Ключевой стабилизатор работает следующим обра- 
зом. При включений блока в сеть в первый момент, 
когда напряжение Иль еще близко к нулю, транзистор 
У20 триггера Шмитта закрыт, а У/6б — открыт. Че- 
рез транзистор У/б течет ток, открывающий транзисто- 
ры У12—У14 электронного ключа, и конденсатор С5 за- 
ряжается через дроссель 2/. Напряжение Иьвв увеличи- 
вается до уровня, близкого к выходному, и далее 
поддерживается постоянным (компенсационным стаби- 
лизатором). Напряжение Илв продолжает увеличивать- 
ся до порога срабатывания триггера. 

Срабатывание триггера происходит мгновенно и прн- 
водит к резкому закрыванию электронного ключа. Ток 
же через дроссель ие может прекратиться мгновенно, 
и, если не принять соответствующих мер, этот ток соз- 
даст на электронном ключе бросок напряжения с очень 
большой амплитудой и транзисторы ключа выйдут из 
строя. Для устранения этого явления предусмотрен диод 
У19, который блокирует ток дросселя в момент закры- 
вания ключа. 

Конденсатор С5, начинает разряжаться, при этом в 
первую очередь уменьшается напряжение Илв. Как 
только оно достигиет порога обратного переключения 
триггера, он переключится и снова откроется  элект- 


роиный ключ. Конденсатор С5. начиет  дозаря- 
жаться — до момента очередного переключения 
триггера. Таким образом, напряжение О дв 


при работе устройства колеблется между порогами сра- 
батывания триггера Шмитта ( в даниом случае они 
выбраны равными 0,85 и 1,1 В соответственно). Напря- 
жение Иль в сумме с напряжениями на эмиттерных 
переходах транзисторов У23, У24 есть падение напря- 
жения на регулирующем элементе. 

Максимальный тек коллектора управляющего тран- 
зистора У/ равен. Илв/В13 = 1 В/51 Ом = 20 мА. 
Максимальное напряжение на коллекторе этого тран- 
знстора близко к выходному (около 30 В). Таким об- 
разом, мощность, рассеиваемая этим транзистором, до- 
стигает 20 мА Хх 30 В = 600 мВт — этим и объясняет- 
ся выбор для У?! мощного транзистора. 

Блок питания смонтирован на металлическом шасси 
размерами 295 Х 90 Ж 40 мм. Транзисторы У/2, У13 и 
У23, У24 установлены на двух радиаторах с площадью 
поверхности 800 и 200 см? соответственно. Радиаторы 
изолированы слюдяными прокладками. Транзистор У2/ 


и диоды У2—У5 и У19 изолированы такими же про- 
кладками. 

Трансформатор Т/ собран на ленточном магнитопро- 
воде сечением 9,6 см? из стали 9310. Сетевая обмотка 
содержит 720 витков провода ПЭВ-1 0,57, обмотка //— 
110 витков провода ПЭВ-1 1,35, а //7 — 85 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,1. Дроссель [/ намотан на магнитопрово- 
де Ш22х22 (с зазором 0,5 мм) проводом ПЭВ-1 1,5 
до заполнения каркаса. 

Транзнсторы П210А в блоке можно заменить на 
ГТ806 (если ток нагрузки не превышает 5 А, то на 
П217) с любым буквенным индексом. Вместо транзн- 
сторов П214В можно использовать любые из серий 
1214—1217, вместо П307—КТ608А или КТбо8Б. Рези- 


` стор Ю25 — ППЗ, конденсаторы С1, С3, С12, С18— 


К50-6 (либо ЭТО, К53-1). Для измерения тока и на- 
пряжения в блоке использованы приборы М4200 (ток 
полного отклонения стрелки амперметра — 5 А). 
Налаживание блока начинают с ключевого стабилн- 
затора. Сначала устанавливают пороговые напряжения 
срабатывания триггера Шмитта. Для этого, не под- 
ключая к блоку нагрузку, отпаивают точку соеднне- 
ния резисторов 12 и А13 от цепи база транзистора 
У23 — коллектор транзистора У2/ н к этой точке под- 
ключают источник напряжения, регулируемого в преде- 
лах 0...3 В, которое контролируют авометром. Подби- 
рая резисторы А9 и К10, устанавливают пороги выклю- 
чения и включения триггера соответственно. Момент 
срабатывання триггера можно фиксировать, измеряя 
напряжение на диоде У/9. После установки порогов 
восстанавливают соединенне в точке ры “ 
Установив движок переменного резистора К25 при- 
мерно в среднее положение, измеряют падение напря- 
жения на регулирующем элементе — оно должно быть 
в пределах 1,2...1,5 В. Подключают к выходу блока 
осциллограф и контролируют отсутствие самовозбужде- 
ния‘как в момент включения блока, так и в-установив- 


‚ щемся режиме при различных положениях движка ре- 


зистора А25. Если обнаруживается склонность стаби- 
лизатора к самовезбуждению, подбирают более тща- 
тельно конденсаторы С7—С9. 

Далее устанавливают верхиий предел выходного на- 
пряжения (30 В) при верхнем (по схеме) положении 
движка резистора Ю25 подбором резистора Ю22. Под- 


ключив нагрузочный резистор сопротивлением 6 Ом 


мощностью около 150 Вт, измеряют пульсации при мак- 
симальном токе нагрузки. Одновременио проверяют с 
помощью осциллографа форму ‘напряжения на дноде 
У19. Она должиа быть прямоугольной, что является 
одним из критериев отсутствия самовозбуждения все- 
го стабилизатора. Если Форма отличается от  прямо- 
угольной и нмеет множество хаотических всплесков, 
указывающих на налнчие самовозбуждения, то основ- 
ные параметры стабилизатора будут занижены и при 
токах нагрузки свыше 3 А станет сильно нагреваться 
траизистор У12. Поэтому очень важен правильный под- 
бор конденсаторов С10 и С1! при больших токах на- 
грузки, а также конденсаторов С7—С9. | 

Следует иметь в виду, что для нормальной работы 
стабилизатора минимальное входное напряжение (на 
конденсаторе С2) при максимальном токе. иагрузки 
не должно быть менее 37 В. Если трансформатор пн- 
тания Т/ и выпрямитель не удовлетворяют этому тре- 
бованию, малый уровень пульсаций получить не удаст- 
ся (причины этого хорошо показаны в статье Ю. Фе- 
дорова «Буферный каскад в стабилизаторе постоянного 
напряжения». — «Радно», 1978, № 1 с. 42, 43, 
рис. 1, 6). 

Налаживание закаичивают установкой тока срабаты- 
вания защитного устройства подстроечиым  резисто- 
ром К26. ` 
г. Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ СЕРИИ К140 


Интегральные микросхемы серии К140 представляют 


собой операционные усилители, выполненные по планар- ты 5 
но-эпитаксиальной технологии в одном кристалле крем- и 
ния. Они предназначены для построения усилителей по- = 


стоянного тока, аналоговых преобразователей и других 
узлов радиоэлектронной аппаратуры. 
ин 


Микросхемы типа К140УД5 выпускают двух групи. 
В усилителях группы А входной сигнал подают на вы- 
воды 8. [/, выводы 9, [0 при этом не используются. В 
усилителях группы Б, наоборот, входной сигиал пода- 
ют па выводы 9, /0, не используются при этом выводы 
8, 11. На рис. 3 входные цепи микросхем группы А по- 
казаны штриховой линией, а группы Б — сплошной лн- 
нней. 


т. 
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К130УДа К130УД8 
Параметр - . К!40Удб |К1+0УД7 К140УДу 1 

Чин’ В я 1241,2 2 12+1,2 |+1531 5|+15+1,5| +15=1,5 +15+1,5 #15+1.5 |+12,6+1,26 
пот’ мл, не более 12 12 + 3,5 К 5 5 19 
Куц, не менее 500 1000 30 000 30 000 50 000 20 000 10 000 25 000 
И вых, В, не менее +6,;5:—4,5 | +6,5;—+.5 +1 +10,5 +0 +10 +10 +12 
Тах. нА. не более 5 000 10 000 100 550 0.2 1 0,2 500 
А/зх, нА, не более 1 000 5 000 25 200 0,1 0,5 0,2 200 
Осы, мВ, не более +10 +5 +10 #10 +50 +100 +150 + 10 

К вх. кОм, не менее 50 7 1 000 400 |: 103 1-10} 1.102 300 
Кис, сф' дБ, не менее 50 60 70 — 70 70 60 70 


Операционные усилители К140УДб, К140УД7, К140УД8 
и К!40УДИ! имеют встроенные цепи коррекции. ампли- 
тудно-частотной характеристики. В микросхемах 
К!140УД7 и К!40УДИ предусмотрена защита входа и 
выхода от короткого замыкания. Усилитель К140УД8, 
благодаря применению во входном каскаде полевых 
транзисторов, обладает высоким входным сопротивле- 
нием. 

Конструктивно- микросхемы серин К!40 оформлены в 
круглых  металлостеклянных стандартных корпусах 
301.8-2 и 301.12-1 (рис. 1, 2). 

Основные электрические параметры микросхем при 
температуре +25 = 10°С приведены в таблице. 

Максимальная рабочая температура микросхем — 
плюс 70, минимальная‘ — минус 45°С. 


Принципиальные схемы усилителей приведены на рис. 
3—7. 


У 
/- мы [= а : Справочный матернал подготоеня Б. ВОРОДИН 
|725; 
НЫ ага | 


ЗАРУБЕЖНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ И ИХ СОВЕТСКИЕ АНАЛОГИ 


Зарубежный Приближен- Зарубежный Приближен - Зарубежный Приближен- Зарубежный Приближен- 


транзистор ный аналог транзистор ный аналог транзистор ный аналог транзистор ный аналог 
2 №5645 КТ9225 2№2137А ГТ7ОТА 2м№2237 КТбОЗБ 2 М5ВВч ГТ7ОТА, 
25643 КТ922В М2 13ВА ГТ7ОТА 2№2242 КТЗ4ОВ 0216 
245652 КТЗ72В 2№2132А ГТ701А 242273 ГТЗ05Б 2№5890 ГТ701А. 
2м№5764 КТ91ЗА 242147 ГТ905А 2№2274 КТ2035Б П216Г 
241864 1417 2№2148 ГТ9055 242275 КТ203Б 2м№5891 ГТ7ОЗА, 
2м1365 14175 2м№2194 КТбОВА 2м2276 КТ203В п 
2м1893 КТ6025Б 2№21934А КТбОВА 2№2277 КТ203В 2М№5995 КТУ2ОГ 
241924 мп 2м№2195 КТ6бо8А 2м№5765 КТ913Б 2м5996 КТ9зОГ 
241925 МПГ 2№2199 ГТЗО5А 2№5842 КТЗ55А 2м6080 КТУ?ОБ 
21926 мп? 1 2м№2200 ГТЗО5Б 2м5851 КТЗ55А 2м№6081 КТ920Г 
2м№1958 КТбОЗА 242217 КТ608Б 2№5852 КТЗ55А 246093 КТ912Б 
241959 КТбОЗБ 2№2218 КТ6О8Б 245887 ГТ701А, 246135 КТО 
2№2048 КТЗО8Б 2м№22 [1 8А КТбО8Б П216 
2№2038А ГТЗ08Б 2№2224 КТ6ОвБ 245888 ГТ70ТА, Окончание. Начало см. в «Ра- 
2№2089 1403, П416А |2м№2236 КТ617А П216 дно», 1977, №4, 7. 9: 1978, 

№ ?— 
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ЦВЕТОВОЙ ННДИКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Устройство, схема которо 
го приведена на рисунке, изме- 
риет наирижение и отабражаст 
результат ни индикаторе НГ. 
который состоит из двух свето- 
днодов с разным циетом свече- 
ния (красным и зеленым). В за- 
висимости от входного напряжс- 
ния (оно может быть меньше 
образцового. рапно нли больше 
его) цвет свечения будет менять- 
ся от зеленого к красному 

Основу индикатора состав- 
ляет генератор примоугольных 
колебаний на операционном уси. 
лителе А/. Частота колебаний 
составляет 600 Гц, а скважность 
зависит от соотношения входно- 
го н образцового напряжений. 
Импульсы положительной и от- 
рицательной полярности, дли- 


Обрезцовов 
ип пр8. иг РАИЕ 


тельность которых определяется 
склажностью колебаний, откры- 
вают соответственно транзисторы 
ИЗ и $. а следовательно. и све- 
тодноды индикатора Н!. Преоб- 
ладание длительности тех или 
иных импульсов вызывает более 
продолжительное излучение со- 
ответствующего светодиода, а 
от этого как раз и зависит 
цвет свечения индикатора. 
„Юааго, Гогпзепеп. ектгот и» 
(ГДР). 1977. № 3. 
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Примечанне 


ре - 

В цветовом ин- 
можно использовать, 
операционный уси- 
литель УТ531 А, гранзисто- 
ры серий КТ502 н КТ50З, 
стабилитроны Д809, светодиоды 
серин А.Л10? один с красным, 
второй с зеленым цветом све- 
чения. 

Для лучшего смешения 
двух цветов следует использо- 
вать рассеивающую линзу с 
матовой поверхностью. 


дакицни, 

дикаторе 

например, 
К 


ФОТОЗЛЕКТРОННЫЙ 
ДАТЧИК НАПРАВЛЕНИЯ 


В различных системах ав- 
томатического поиска широко 
применяются фотоэлектронные 
датчики, которые, как правило, 
реагируют на перемещение объ- 
ектов только в одном направ- 
ленин. Нередко. однако, розни- 
кает необходимость иметь такой 


место записи. В зависимости 
от выбора шага отсчета и воз- 
можностей счетчика может быть 


достигнута высокая точность 
понска. 
Фотоэлектронный датчик 


состоит из источника и прн- 
емннка света, выполненных со- 
ответственно на элементах \/, 
У? ин УЗ, У4. Между ними рас- 
положен оптический экран, же- 
стко сяязанный с вращающим- 
ся Узлом магнитофона, напри- 
мер, с подкатушечником. Экран 


И.2 171,72 270 


99 М7 74 
197 


включить линию задержки. В 
зависимости от направления 
вращения днска сигналы счета 
появляются только на одном 
выходе, выход другого канала 
счета при этом блокируется. 
Снгнал блокировки. управляю- 
щий элементами 24./ н 04.2, 
формируется инвертором 02./ 
ни двумя О-трнггерами. которые 
выполняют функцию линии за- 
держки. Тактовые импульсы 
для работы триггеров вырабл- 
тывает генератор на элементах 


#58 
М 71102 


#9 
СК 124 пи 777 
^72^ 
ме 19м 042 
Хх“ В дн МР В 
$ МТ р) 
(7) С) ЕАН и 27 22.2 {225 4) 224 
у2 /# КРИ #56 02.2—02.4. Длительность нм- 
пульса счета составляет около 
\1 У? УЧА12 $00 мкс и зависит от емкости 
дитчик. который, нарнду с ос. нмеет форму диска с отверс- конденсатора С/. 
новной операцией — счетом, тиями, равномерно расположен- Описанный датчик может 
оперативно реагирует и на ными по окружиости, число быть применен во многих авто- 
смену направления движения. которых соответствует выбран- матических системах, где тре- 
ному шагу отсчета. При враще- буется контролировать числен- 
На рисунке представлена нии диска поток света от свето- ность большой группы переме- 
схема  фотоулектронного дат- диодов \/, У2 падает на фото» щающихен в двух напраэвле- 
чика, который можно неполь- транзисторы \5, У4. которые. ниях объектов. 
зовать в системе автоматиче. открываясь, вырабатывают сиг- «Рипвата!еиг» (ГДР), 1978, 
ского поиска места записи я нал управления логическим бло- №1 
хатушечном магнитофоне. Дат- ком на элементах 01. 04 Примечание ре- 
чик подключают к реверсивно. Чтобы исключить ситуацию, прн дакцни. Дноды у, у2 
му счетчику, который подечи- которой срабатывают оба дат- можно заменить светодиодами 
тываст и отображает количе- чика одновременно, фототранзи- АЛ!02Б, фототранзисторы Уз, 
ство импульсов. поступающих сторы необ ходимо сместить от- \4 — транзисторами ФТГ.3, 2/1. 
с датчика. По показанию счет- носительно друг друга ин в ка- 02 — — К!ЛБ553, Оу 
чика легко определить нужное нал счета одного из датчикоя К!ТК552, 24 — К!ЛБЬ54, 
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«МИКРО-КОМПАКТ» 
называется миниатюрная 
визнонная камера, выпускаемая 
венгерской промышленностью. 
Ее размеры — 57 х 95 х 194 мм. Со- 
брана дна в основном на ннтег- 
ральных микросхемах. В качест- 
ве передающей трубки нсполь- 
зован вндикон с постоянным фо- 
кусным расстояннем. Все необ- 
ходимые для работы телекаме- 
ры сигналы — вырабатываются 


так 
теле- 


внутренним синхрогенератором с 
кварцевой стабнлизацией часто- 
ты. Получениню оптимального 
качества  нзображении даже 
при крайних освещенностях спо- 
собствует встроенный автомати- 
ческий регулятор яркости. 
Новая телевизионная камера 
питается от батареи напряжени- 
ем 12 В. Потребляемая мощ- 
ность составляет около 7 Вт. 


ЭВМ НА СЛУЖБЕ КАЧЕСТ- 
ВА. Фирма «Бенднкс Корпорей- 
шен» демонстрировала в Москве 
на выставке «Станки США» 
установку «Кордакс» для конт- 
роля н измерения геометриче- 
ских размеров практически лю- 
бых деталей по трем осям. Ее 
основными узлами являются дат- 
чик и ЭВМ. В режиме ручного 
управления оператор перемеща- 
ет датчик от одной точки дета- 
ли, установленной на специаль- 
ной подставке, до другой, Ин- 
формация о пространственном 
положении датчика передается 
на ЭВМ и отображается на циф- 
ровом табло, Если в ЭВМ пред- 
варительно заложить данные о 
детали-образце, то на табло бу- 
дут отображаться сведении о 
том, на сколько размеры иссле- 
дуемой детали отличаются от 
требуемых. 

В автоматическом режиме 
ЭВМ сама управляет перемеще- 
ннем датчика, анализирует ре- 
зультаты измерений ин передает 
их на цифропечатающее устрой- 


ство. 


[#2 тонет 
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КОНСУЛЬТАЦИЯ 


По какой схеме можно 
собрать предварительный 
уснлитель для УНЧ сель- 
ского радиолюбителя («Ра- 
дно», 1978, № 1, с. 54, 55), 
имеющий плавную  регули- 
ровку громкости и тембра, 
раздельно по низшим и 
высшим частотам? 

В качестве предваритель- 
ного усилителя сигнала для 
УНЧ сельского радиолюби- 
теля можно использовать 
практически любой усили- 
тель НЧ с выходной моцно- 
етью до 100... 200 мВ-А. 

Ниже  приведела  прин- 
ципиальная схема простого 
предварительного уснлителя 
НЧ, имеющего плавные ре- 
гулировки громкости и темб- 
ра, раздельно по низшим и 
высшим частотам. Усили- 
тель может работать от ис- 
точника питания напряже- 
ннем 12 или 24 В. На прин- 
ципнальной схеме номиналы 
деталей, заменяемых при 
повышенин напряжения пи- 
тания до 24 В, показаны в 
скобках. Регулировка гром- 
кости осуществляется  по- 
тенциометром К2 (СПЗ-4в 
группы В), а регулировка 
тембра на низших и высших 
частотах — соответственно 
потенциометрами А7 и №10 
(СПЗ-4в группы А). 

Входной сигнал подается 
на вход предварительного 
усилителя через унифициро- 
ванный разъем Х/ типа 
СГ-3. Чувствительность усн- 
лителя на входе 3 состав- 


ляет  100...200 мВ, а на 
входе | — 20...40 мВ, 
Вход 3 рассчитан на под- 


ИГ МИА 


ключение — звукоснимателя 
электропроигрывателя, вход 
/ — мнкрофона илн электро- 
гитары. 

Налаживание усилителя 
сводится к установке режи- 
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=/2(-24) 5 


ма работы транзистора И/ 
подбором сопротивления ре- 
знстора А3, и транзисторов 


У2, УЗ, У5, Уб — подбо- 
ром сопротивления резисто- 
ра К//. 


Выход усилителя подклю- 
чают к первичной обмотке 
трансформатора Т! УНЧ 
сельского радиолюбителя. 
Для обеспечения надежной 
работы предварительного 
усилителя при повышении 
напряжения питания до 
24 В, рабочее напряжение 
конденсаторов С/, С8 и С9 
должно быть не менее 25 В, 
а их емкость по сравнению 
со значениями, указанными 
на схеме, желательно увели- 
чить. 

Конструктивно предварн- 
тельный усилитель можно 
выполнить на отдельной пе- 
чатной плате, 


Ответы на вопросы по 
статье «Любительский 0с- 
циллограф» («Радио», 1977, 
№ 11, с. 61—63). 


Каковы намоточные дан- 
ные 


трансформатора пита- 


ния Т/ и напряжения на 
его вторичных обмотках? 

Трансформатор имеет 
пять обмоток. Его первич- 


ная (сетевая) обмотка со- 
держит 3500 внтков прово- 
да ПЭВ-2 0,15; обмотка // 
(67—98) — 1000%2 витков 
того же провода; обмотка 
И (3—4—5) — 200Ж2 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,31; 
обмотка /И (11—12) — 120 
витков провода ПЭВ-2 0,15. 


Переменные напряжения 
УЗ .МП25б №5 МИ25Б 
-Е 
К? 56к(81н) (8 
АИГ" 220 910к) 20а 
Е 
з 
*| 2000 


у? МП?5Б 56 МП38А 
(МПЗ7А) 


на выводах вторичных об- 
моток трансформатора: 3— 
1—5—2х12 В; 6—7—8— 
2х62 В; 9—10—14 В; 1/— 
12 — 6,3 В. 


Чем заменить транзистор 
КТ618, днод КД522Б и прз- 
вильно ли указан тип тран- 
зистора У55? 

В оконечном каскаде уси- 
лителя вертикального  от- 
клонення (У/3, У14) мож- 
но применить транзисторы 
КТ608Б или КТ6О5, а ввы- 
ходном каскаде усилителя 
горизонтальной развертки 
(У33, 34) — КТб02А или 
Т605. 

Вместо КД522Б можно 
нспользовать диоды КД503, 
КД509. 


я 


Транзистор \У55 типа 
КТ203, а не КТЗО2А, как 
указано на схеме. 

Как конструктивно вы- 


полнены дросселя? 


Дроссели [/ — [4 намо- 
таны внавал на резисторах 
МЛТ-0,25 (более 10 кОм) 
и содержат по 15-20 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0.1. 

Дроссели [.5 и [6 намота- 
ны проводом ПЭВ-2 0,1 до 
заполнення на резисторах 
ВС-0,5 (на принципиальной 
схеме ошибочно показано, 
что они их сердечники). 


Что означает код 1-2-2-4, 
в котором работают декады 


устройства динамической 
индикации («Радно», 1978, 
№ 1, с. 44)? 

Код работы счетчика оп- 
ределяет «вес» каждого 
триггера в процессе счета 

Триггеры 

с 

5 

= |105] 20:| 105 | 106 

г 

0 0 6 0 0 

1 1 0 0 0 

2 0 1 0 0 

3 Г | 0 0 

{ 0 1 1 0 

5 1 1 1 0 

5 0 | 0 1 

7 | 1 0 р 

8 0 | 1 | 

9 Г р Г | 
импульсов. Если, например, 


все триггеры декады, рабо- 
тающей в коде 1-2-2-4, на. 
ходятся в состоянии «/», то 
цифровой индикатор высве- 
чивает число 9=1-2--2-+4. 
Состояния триггеров  дека- 
ды приведены в таблице. 


> 
Как перестроить прием- 
ник прямого преобразова- 


ния («Радно», 1977, № 11, 
с. 53—55) для работы в 
днапазоне 40 м и чем за- 
менить дноды КД5ОЗА в 
смесителе? 

Для работы прнемннка в 
диапазоне 40 м достаточно 
уменьшить емкость конден- 
саторов С2 и С5 до 51 пФ, 
С4 н С7 — до 150 пФ, 68 — 
до 1500 пФ. Намоточные 
данные катушек  индуктив- 
ности изменять не надо. 

Диоды смеснтеля КД50ЗА 
можно заменить кремние- 
выми диодами Д104, Д1О5, 


Д219—Д223. — Чувствитель- 
ноеть приемника при этом 
несколько ухудшится.  Гер- 


маниевые диоды не реко- 
мендуется применять в сме- 
сителе во избежание рез- 
кого снижения чувствитель- 
вости. 

х 


Какие другие микросхемы 
можно применить в игровом 
автомате, описанном в ста- 
тье «Телеигра «Теннис и 
хоккей» — («Радио», 1978, 
№1, с 22—25) вместо 
К1553 

Микросхемы серни К155, 
использованные в игровом 
автомате, можно заменить 
мнкросхемами К133. 


Ответы на вопросы по 
статье Н, Баглаева «Устрой- 
ство формирования цифр» 
(«Радино», 1977, № 7,с. 24— 
26). 

Как формируются цифры 
2, 5, 6, 8, 9? 

Формировать импульсы 
подсвета можно двумя спо- 
собами. Так, для подсвета 
цифры 2 (рис. 12, г) можно 
подать на вход логическо- 
го элемента *«И-НЕ» им- 
пульсы с инверсных выхо- 
дов 1, 2, 3, 4 и 8-го триг- 


геров или же с 0,5, 6 н 
7-го триггеров, а затем 
пронивертнровать. Анало- 


гично формируется импульс 
подсвета цифры 5. Нулевым 
триггером в кольцевом 
счетчике формально служат 


элементы 09 (инверсный 
выход) и 0/0, (прямой 
выход) . 
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Из рис. 10 видно, что ес- выполняется на микросхе- Такое соединение оши- прямыми выходами тригге 
ли прн свеченни цифры 5 мах 01.1, 018.1, 011.2. бочно. Входы би 13 мик 
подсветить сегмент «е», по- Аналогично из импульсов росхемы 07 следует под- РОВ Кольщевого — счетчика 
лучится цифра 6, еслн под- подсвета цифры 7 форми- ключить к выходу 8 микро- р0/—р4? 
светить сегмент «в», полу- руются 0 и 3. схемы 09. Остальные вхо- 
чится цифра 9, а при под- Для какой целн выход ды 07 надо соединить с  Нумерацию соединений 
снетке сегментов в и инверсными выходами триг- формирователя — импульсов 
«е» — цифра 8. элемента 210.1 соединен геров кольцевого счетчика. подсвета микросхемами 


Сложение инверсного им- 
пульса подевета цифры 5 с 
указанными импульсами 


Публикуется по просьбе читателей 


со входами элементов 07./ 
и 07.2? 


07.1 и 07.2 


Почему входы элементов 
соединены с 


с 

027, 028, 029.1, 029.2 не- 
обходима изменить так; /0, 
3, 4, 7, 8, 9 (сверху вниз), 


ЧТО ЧИТАТЬ НАЧИНАЮЩЕМУ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ? 


В журнале «Радио» №1 за 
была опубликована информация «Что 
читать о стереофонии?» Учитывая поже- 
памия наиих читателей, приводим синсок 
литературы; рекомендуемой для начинаю- 
щих ридиолюбителей, К списку прилага- 
стея таблица се перечнем 17 основных тем 
х )пилинием порядковых номеров книг и 
брошюр, в которых освещены эти темы. 

В сиисок включены только книги и бро- 
поры, изданные массовыми тиражами в 
норнол с 1969 по 1977 год 


1978 год 


ЛИТЕРАТУРА 

| Айсберг Е. Радио?... Эта очень про- 
<то' Изд, 3-е Пер. © франц. 
ое риияе, 1972. 

2. Айсберг Е. Радно и телевидение?... 
Это очень просто' Пер. с франц. М., 
«Энергия», 1975, 

3. Айсберг Е, Телевидение?... Это очень 
просто! Пер. с франц. Изд. 3-е, М., «Энер- 
ГНЯ». 1974. 

4. Айсберг Е. Транзистор?... Эта очень 


т ти. с франц. Изд, 3-е, М., «Энер- 
5, Айсберг Е. Транзистор?... Это очень 
просто! Пер. с франц, Изд 4-е. 
ыы: 1977. 

6, Айсберг Е., Дури Ж. Цветное телевн- 
дение?... Это почти просто! Пер. с франц. 
Изд, 2-е. М., «Энергия», 1975. 

7. Бении М, С., Подунов А, С. 
техника. М., ДОСААФ, 1976. 

8. Борисов В. Г., Фролов В. В. Измери- 
тельная лаборатория начинающего радно- 
любителя. М., «Энергия», 1976. 

9. Борисов В, Г. Юный раднолюбитель. 
М.. «Энергия», 1972. 

10. Бортновский Г. А. Печатные 
в раднолюбительских 
Изд. 2-е. М., «Энергия», 1972. 

И. Булыч В, И. Юному радиолюбнтелю. 
М., ДОСААФ, 1976. 

12. Бурлянд В. А,. Жеребцой И. П. Хре- 


Звуко- 


схемы 
конструкцнях. 


стоматйя раднолюбителя. Изд. 5-е. М. 
«Энергия», 1971. 
13, Васильев В. А. Антенны  портатив- 


ных прнемннков. М., «Энергия», 1973. 
14. Васильев В. А. Зарубежные радно- 
любительские конструкция. М,, «Энер- 
гия», 1977. 
15. Васильев В. А., Веневцев М. К. Ла- 
бораторня начннающего рэднолюбителя. 


М., «Энергия», 1969. 

16. Васильев В. А. Портативные 
инкн начинающего 
ДОСААФ, 1972. 

17. Васильев В. А. Простые траизистор- 
ные супергетеродины. «Энергия». 1971. 

18. Васильев В, А. Самодельные корот- 
коволновые радноприемники на транзи- 
сторах. Изд. 2-е. М.. «Энергия», 1974. 

19. Васильев В. А. Веневцев М. К. 
Транзисторные конструкинн сельского ра- 
-днолюбителя. «Энергия», 1974. 

20. Верхало Ю. Н. Твой друг электро- 
ника, М., «Энергия», 1969, 

Калачев В. А., 


21. Верхотуров В, Н., 
Кузьмин В. Г. Радиоаппература для «охо- 
ты на лнс», М., «Энергия», 1976, 

В, В помощь школьному 


23. Вознюк В. 
рэдиокружку  М., «Энергия». 1970, 


прием- 
радиолюбителя. М.., 
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23. Волошин В. И., 
Электромузыкальные 
«Энергия». 1971 

24. Воробьев С. И. Учебный радвокон- 
структор на модулях. М., «Энергия», 1970. 


Федорчук Л. И. 
инструменты. м.. 


25. Галеев 6. М., Андреев С, А. Прин: 
цины конструнрования светомузыкальных 
устройств, М.. «Энергия», 1973 


26. Гендии Г. С. Экскурсия на радноза- 
вод. М., «Энергия», 1975. 

27. Гумеля Е, Б. Налаживание 
сторных приемников, Изд, 2-е М. 
гня», 1971. 

28. Дудич И. И, Простые измерительные 
прмбсры М.. «Энергия», 1970. 

29. Зельдин Е. А. Децибелы, Изд, 2-е. 
М., «Энергия», 1977, 

30. Казанский И. В, Как стать коротко- 
волновиком. М, ДОСААФ, 1972. 


транзи- 
«Энер- 


Тема Литература 


О советских радно- 
любителях 

Просто о радноэлект- 
ронике 


Радноспорт н спор- 
тивная радиоапиа- 
ратура 

Основы конструнро- 
вания н налажива- 
ния радноэлектрон- 9 
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Размер экрана этого полупроводниково-инте- ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИО 
грального телевизора — 32 см по диагонали. Размер изображения, ММ... Ата ВЯ 
В нем впервые применен кинескоп с щелевой рыл (не хуже), мкВ... 100 | 
структурой маски и самосведением лучей. ый нЕ аи вала 6 , 
Телевизор принимает передачи на любом из Выходная мощность звукового ‘канала, 
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‚ номинальная .,. Го и. 
дециметровом диапазоне. Напряжение питания, В... .. 19, 220_ г 
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